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ZAPOJENI PRO 


Spinac osvetleni' pro modelovou zeleznici 


+9V IC2 




Obr. 1. Schema zapojeni spinace 


Pri stavbe modelove zeleznice se vet- 
sinou pokousime o dosazeni maximal- 
m reality. K tomu patri take osvetleni 
ulic a budov. Stejne jako v beznem 
zivote, je rozsveceni svetel zcela na- 
hodne. Pro dosazeni podobneho efek- 
tu bylo navrzeno nasledujici zapojeni. 
Umoznuje pripojem az sedmi ruznych 
okruhu s napajecim napetim 12 az 24 V 
Pripojene osvetleni muzeme zapojovat 
jak paralelne, tak i do serie. 

Zakladm parametry obvodu 
jsou: 

napajeci napeti 12 az 24 V ss nebo str. 
proudovy odber (bez zateze) 25 mA 
max. spinany proud pro kanal 500 
mA 

rozmery 42 x 62 mm 

Popis 

Schema zapojeni spinace je na obr. 1. 
Zakladem obvodu je oscilator s obvo- 
dem NE555 IC1. NA jeho vystupu je 


k dispozici signal pravouhleho pru- 
behu s kmitoctem nastavitelnym v si- 
rokem rozsahu od 0,05 Hz do 1 Hz. 
Vystup generatoru je priveden na ho- 
dinovy vstup obvodu MOS4006 (IC2). 
Jedna se o osmnactibitovy posuvny re- 
gistr, ktery spolu s ctverici hradel XOR 
MOS4070 (IC3) vytvari generator 
pseudonahodnych cisel. Toto zapojeni 
generuje radu kombinaci, ktera se 
opakuje teprve po 262 143 taktech, coz 
predstavuje pri kmitoctu 1 Hz vice nez 
3 dny. Vnitrni zapojeni posuvneho 
registru MOS4006 je na obr. 2. 

Vystupy posuvneho registru jsou 
privedeny na sedmikanalovy spinac 
ULN2003. Ten je schopen spinat za- 
tez az 500 mA v kazdem kanalu. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
stejnosmerneho nebo stridaveho na¬ 
peti. Proto je na vstupu napajem dio- 
dovy mustek Dl. Napajeci napeti pro 
osvetleni je odebirano hned za usmer- 
hovacem, pro ridici elektroniku je sta- 
bilizovano obvodem IC5 na +9 V. 


Stavba 


Spinac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 42 
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Obr. 3. Rozlozeni' soucastek na desce 
spfnace 


x 62 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 5. S vyjimkou poten- 
ciometru PI nema obvod zadne na- 
stavovaci prvky a pri peclive praci by 
mel fungovat na prvni pokus. Pro 
pripojem zarovek je pouzit konektor 
MLW10. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju spfnace 
(strana TOP) 

Obr. 5. Obrazec desky spoju spfnace 
(strana BOTTOM) 

Seznam 

soucastek 

IC1 . 

. NE555 



IC2. 

.CD4006 

A991474 


IC3. 

.CD4070 



IC4. 

... ULN2003-1 

R1. 

. i kn 

IC5. 

. 78L09 

R2. 

.ioo kn 

D1. 

. .. B250C1500 

Cl, C5-7.. .. 

.100 nF 

PI. 

. .. P16M/1 MH 

C2, C4. 

.10 juF/25 V 

K1 . 

.... ARK210/2 

C3. 

.100 a/F/35 V 

K2. 

.MLW10G 


Zaver 

Popsana konstrukce je relativne jed- 
noducha a zvladne ji proto i zacatec- 


nik. I kdyz je primarne urcena pro 
modelove kolejiste, pseudonahodne 
rozsveceni rady zarovek muzeme 
vyuzit i v mnoha jinych aplikacich. 


Desku s plosnymi spoji pro tuto kon- 
strukci A1474-DPS za cenu 130,- Kc 
je mozne si objednat na www.staveb 
nice.net. 


Na letisti ma byt rentgen, ktery svleka 


Teroriste stale strasi americkou vla- 
du. Nikdo uz nechce znovu zazit je- 
denacte zari a videt letadla narazejici 
do mrakodrapu. Proto zacal americky 
Urad pro bezpecnost provozu minuly 
tyden na letisti ve Phoenixu testovat 
novy rentgenovy pristroj k odhaleni 
nebezpecnych predmetu ukrytych 
pod odevem cestujicich. Pokud uspeje, 
bude umisten i na dalsich letistich. 

Zarizeni ma proti svym predchud- 
cum jednu velkou vyhodu. Dokaze po- 
moci slabeho rentgenoveho zareni 
odhalit nejen kovove zbrane, ale i veci 
z drive "neviditelnych" materialu vcet- 
ne plastickych ci tekutych vybusnin. 
Podobnymi bombami chteli v srpnu 
zautocit teroriste na letadla smerujici 
z Londyna do USA. 
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Pouziti noveho pristroje na letistich 
vsak uz vyvolalo kritiku Americke 
unie pro obcanske svobody. Ta si ste- 
zuje, ze prilis odhaluje obraz naheho 
lidskeho tela. "Pasazeri ocekavaji, ze 
vse, co je pod jejich odevem, zustane 
soukrome a nechteji se takto odha- 
lovat," rekl expert unie Jay Stanley 
agenture AP 

Americky Urad pro bezpecnost 
provozu se vsak haji tim, ze intimni 
casti tela vcetne zdravotnich pomucek 
budou na obrazku zastrene. 

Snimky z letiste se pry nebudou ni- 
kde uchovavat ci tisknout a budou 
okamzite zniceny. Kontrolovat je ne- 
bude clovek odbavujici fronty lidi ce- 
kajici na let, ale bezpecnostm dustoj- 
nik, sedici na vzdalenem miste. 

({/OhiajtJehA^A\ 


Ochranci obcanskych svobod se 
presto obavaji, ze az se tento zpusob 
kontrol rozsiri, budou se fotografie 
nahych tel zneuzivat. "Uvidime je po 
celem internetu. Tyto obrazky budou 
mit vysokou komercni hodnotu," 
varuje Randy Null z unie pro obcanske 
svobody. 

Rentgen nebo osobm 
prohlidka 

Nove detekcni zarizeni se bude po- 
uzivat jen druhotne, pokud cestujici 
vzbudi podezreni pri klasicke kon- 
trole. I pak bude mit cestujici na vy- 
branou, zda projde rentgenem, nebo 
se podrobi osobm prohlidce. 

Pokracovam na strane 11 
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NF TECHNIKA 


Sumova brano pro CB 


Sumova brana je velmi uzitecne zari- 
zeni pro prijem na radioamaterskych 
pasmech. Potlacuje rusivy sum pri 
ladeni mezi jednotlivymi stanicemi, 
pripadne v hovorovych pauzach. 

Popis 

Schema zapojem sumove brany je na 
obr. 1. Zakladmm principem cinnosti 
je detekce pfftomnosti sumoveho sig- 
nalu na nf vystupu demodulatoru (ale 
jeste pred obvodem deemfaze, ktery 


potlacuje kmitocty nad 3,5 kHz). Ne- 
omezeny nf signal se pripojuje na 
vstup NF-1 (K2). Nf signal za dolni 
propusti, omezeny do 3,5 kHz, jde na 
vstup NF-2 (Kl). Signal NF-1 nejprve 
prochazi pasmovou propusti s kmitoc- 
tem 7,5 kHz, tvorenou operacnim zesi- 
lovacem IC1B. Pres kondenzator Cl3 
pokracuje na usmerhovac Dl. Citlivost 
sumove brany se nastavuje stejnosmer- 
nym predpetim na Dl potenciome- 
trem PI. Kondenzator C12 je nabijen 
pres odpor R12 na napajeci napeti. 


Vystup komparatoru IC1C je na nizke 
urovni. Na bazi tranzistoru T1 je men- 
si napeti nez na jeho emitoru a T1 je 
tak uzavren. Nf signal z konektoru Kl 
tak prochazi pres IC1A na vystupm 
konektor K3. Pokud se ale na vstupu 
NF-1 objevi sum, dioda Dl vybije 
kondenzator Cl2, komparator IC1C se 
preklopi a otevre tranzistor Tl. Ten 
zkratuje prichozi nf signal a sum na 
vystupu je tak potlacen. 

Obvod je napajen napetim z pri- 
jimace pres konektor K4. Referencni 


Seznam soucastek 

R13, R7, R5. 

. 41 kQ. 

C3. 

.1 juF 



R16-18, R9. 

.4,7 kQ. 

C6. 

.10 nF 

A991480 


R2, R12. 

.100 kQ. 

IC1. 

. TL074 

R1,R4. 

.22 kH 

C9-10. 

.10 /jF/25 V 

Tl. 

. BC548 

R3, R20-21 . 

.io kn 

C11. 

.100 /jF/1 6 V 

Dl. 

.1N4148 

R6, R19. 

.ioo n 

Cl 2. 

.1 jjF/50 V 

LD1. 

.LED5 

R8, R14. 

. 470 k£2 

C1.C7-8, Cl 3. 

.100 nF 



RIO. 

. 560 Q 

C5, C4. 

.1,2 nF 

PI . 

.PI 6M/10 k£2 

R11, R15. 

.Ik Q. 

C2. 

.1,5 nF 

Kl -4. 

.PSH02-VERT 
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Obr 1. Schema zapojeni sumove brany 


napeti pro operacm zesilovace (1/2 na- 
pajeciho) je generovano operacnim 
zesilovacem IC1D. 

Stavba 

Sumova brana je zhotovena na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 42 x 50 mm. Rozlozem sou- 


castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2. Obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vsechny soucastky zapojeni jsou umi- 
steny na desce spoju. Zapojeni ma 
jediny nastavovaci prvek, a to poten- 
ciometr PI pro nastaveni citlivosti 
potlacem sumu. 


Zaver 

Popsane zapojeni je velmi jednodu- 
che a pri peclive praci by melo fungo- 
vat na prvni pokus. Je vhodnym do- 
pliikem zejmena pro amatersky sta- 
vene prijimace. Desku s plosnymi spo¬ 
ji A1480-DPS je mozne si za 105,- Kc 
objednat na www.stavebnice.net. 



Obr. 2. Rozlozem' soucastek na des¬ 
ce sumove brany 


Obr 3. Obrazec desky spoju sumove 
brany (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju sumove 
brany (strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 


Zesilovac pro aktivnf reprobox 


Aktivni reproduktory zazivaji v po- 
sledni dobe pomerne vyrazny rozkvet. 
Nemalou merou k tomu prispel nastup 
domaciho kina s vicekanalovym sys- 
temem ozvucem. U vetsiny systemu se 
jako subwoofer pouziva prave aktivni 
reprobox. Take kompaktm ozvucovaci 
systemy pro kluby, kavarny a podobne 
prilezitosti jsou v posledm dobe osazo- 
vany aktivmmi reproboxy. Toto rese¬ 
nt totiz snizuje naroky na kabelaz, ome- 
zuje pocet komponent pri stehovam 
a mimo jine snizuje i porizovaci naklady. 

Jednoduchy zesilovac, urceny prave 
napriklad pro domaci subwoofer, je 
popsan v nasledujici konstrukci. 

Popis 

Schema zapojem zesilovace je na 


obr. 1. Pro jednoduchost je pouzit in- 
tegrovany koncovy zesilovac. Pro vy- 
kony zhruba do 100 W je reseni kon- 
coveho stupne zejmena s ohledem na 
jednoduchost vyhodnejsi. Popsany 
zesilovac ma nasledujici technicke pa- 
rametry: 

sinusovy vystupni vykon 32 W 
hudebni vystupni vykon 42 W 
kmitoctovy rozsah 20 Hz az 25 kHz 
zkresleni <0,01 % 

vstupni impedance 50 kohmu 
zatezovaci impedance 8 ohmu 
napajem 230 V/50 Hz 

Vstupni signal je priveden na ko- 
nektor K2. Operacm zesilovac IC2A 
je zapojen jako sledovac a jeho vystup 
na konektoru K1 umozhuje dalsi roz- 
boceni vstupniho signalu. Zesilovac 


IC2B ma zakladni zisk nastavitelny 
trimrem PI. Potenciometrem PI pak 
ovladame hlasitost reprodukce. Z bez- 
ce PI je signal pres vazebni konden- 
zator CIO priveden na vstup integro- 
vaneho koncoveho zesilovace IC1. Zde 
je pouzit typ TDA1514. Na vystupu je 
klasicky zatezovaci clen C6, R12. Re- 
produktor se pripojuje konektorem 
K3. 

Pouzity koncovy zesilovac je napajen 
symetrickym napetim ±27 V. Dvojite 
sekundarni vinuti sitoveho transfor- 
matoru se pripojuje konektorem K4. 
Po usmernem diodovym mustkem D1 
je filtrovano dvojici kondenzatoru 
4700 /A F/35 V. Zapnuti zesilovace sig- 
nalizuje LED LD1. Napajeci napeti 
operacnich zesilovacu omezuje na 
12 V Zenerova dioda D2. 



+27V +12V 



Obr. 1. Schema zapojen\ zesilovace 
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NF TECHNIKA 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na descezesilovace 


Stavba 

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
52 x 73 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Protoze kon- 
covy zesilovac must byt umisten na 
chladic, je situovan podel bocniho 
okraje desky spoju. Priklad mechanic- 
keho reseni zesilovace s chladicem je 
na obr. 5. 

Po pripojem napajeciho napeti a vstup- 
niho signalu vytocime P2 na maxi¬ 
mum a trimrem PI nastavime pozado- 
vanou maximalm vystupni uroveii (tes- 
ne pod limitaci vystupniho signalu). 


Tak mame moznost nastavit plnou hla- 
sitost bez vyrazneho zkresleni prebu- 
zenim. V praxi se hlasitost ale ovlada 
spise na predzesilovaci (napriklad 
AV zesilovaci domaciho kina nebo 
v mixazmm pultu). P2 tedy slouzi spi¬ 
se pro pfizpusobeni vstupni citlivosti 
vystupni urovni z predzesilovace. 

Zaver 

Popsany zesilovac je vhodnym do- 
pliikem pro konstrukci aktivniho sub- 
wooferu. Lze ho samozrejme vyuzit 
i pro standardni domaci reprodukto- 
rove sestavy. Vystupni vykon je sice 
pro profesionalm ozvuceni pomerne 
maly, na rozdil od levnejsich sestav 
domaciho kina, kde se velmi casto 





Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana BOTTOM) 
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Obr. 5. Priklad mechanickeho reseni 


udavaji prehnane optimisticke udaje 
o nedefinovatelnych super spickovych 
vystupmch vykonech, je zde udavany 
sinusovy vykon skutecny. 

Desku s plosnymi spoji A1481-DPS 
je mozne si za 189,- Kc objednat na 
www.stavebnice. net. 


Seznam 

soucastek 

A991481 

R1, R5, R13. 

. -\kQ. 

R4, R6, R9. . 

.22 kQ 

R7. 

. 680 £1 

R8. 

. 470 kQ 

R2-3. 

.100 kQ. 

R11. 

.150 Q 

R12. 

.3,3 H/2 W 

RIO. 

.82 Q 

R14. 

.2,7 kQ 

C7. 

.10 /jF/50 V 

C8, CIO. 

.1 jjF/50 V 

C9, Cl 1 .... 

.4,7 jjF/50 V 

Cl 2. 

. 220 jjF/1 6 V 

Cl 3. 

.47 /jF/63 V 

Cl 4-15. 

. 4700 /jF/35 V 

Cl 9. 

.10 /jF/25 V 

Cl. 

. 470 nF 

C2. 

.100 pF 

C3. 

. 220 pF 

C4-5, Cl 6-18 

.100 nF 

C6. 

.22 nF 

IC1 . 

.TDA1514 

IC2. 

. TLC272 

D1. 

.KBU8 

D2. 

.ZD12V 

LD1. 

.LED 

PI. 

.PT6-H/50 kQ 

P2. 

.PI 6M/10 kQ 

K1-2. 

.PSH02-VERT 

K3. 

.ARK210/2 

K4. 

.ARK210/3 
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“Nizkovoltova” barevna hudba 


Na rozdil od mnoha dalsich kon- 
strukci barevne hudby, vetsinou na- 
pajenych sitovym napetim 230 V, je 
tato konstrukce napajena napetim 
+12 V. To umoznuje provoz napriklad 
na automobilovou baterii. Velkou vy- 
hodou je take bezpecnost pri stavbe 


i provozu, takze konstrukce je vhodna 
i pro zacatecniky. 

Popis 

Schema zapojem barevne hudby je 
na obr. 1. Vstupni signal je priveden 


konektorem Kl. Podle urovne signalu 
pouzijeme vstup (1) - nizka uroveii 
nebo (2) - vysoka uroveii (napriklad 
vystup pro reproduktory). Trimrem PI 
nastavime zakladm citlivost obvodu. 
Za vstupmm zesilovacem s IC1A je 
signal priveden na trojici pasmovych 
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9 9 


A 1 A 1 A 











H-HFH 


§ 







71 




X 




3HH 



>isih 




-OHH 




•AOlM 





0 0 


Obr. 1. Schema zapojem' barevne hudby 
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soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 

Seznam soucastek 

Cl, Cl3-15. 

.10 nF 

ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po 



C7-8. 

.4,7 nF 

osazeni a zapajem vsech soucastek 

A991482 


C9-10. 

.180 nF 

desku peclive prohledneme a odstra- 



Cl 1, C4, Cl 9-20... 

.100 nF 

nime pripadne zavady. Pfipojime na- 

R1. 

. 220 kH 

C6. 

.22 pF 

pajeci napeti a vstupni signal. Muzeme 

R2, R7. 

.22 kH 

Cl 2. 

.47 nF 

pouzit jak tonovy generator, tak i re- 

R4, R6, R3, R9. 

.Ik Q 

C5. 

. 470 nF 

alny nf signal. Trimrem PI nastavime 

R8, RIO. 

.10 k£2 



vystup IC1A tak, aby nebyl zkreslen 

R5, R20. 

.100 kQ 

IC1. 

. TL074 

ani pri maximalm vstupni hlasitosti. 

R12-13. 

.12 kH 

IC2. 

.LM324 

Pri limitaci by se totiz tvorily vyssi 

R14, R11, R21, R24.. . 

. 2,2 k Q 

IC5. 

. 7808 

harmonicke, ktere by zmenily vysled- 

R18, R17. 

.15 kn 

T1,T3,T5. 

. BC548 

ny dojem zejmena na vyssich kmitoc- 

R15, R22, R25. 

.1 MH 

T2, T4, T6. 

. BUZ71A 

tech. Pak nastavime trimry u jedno- 

R23, R16, R26. 

.100 Q 

D1. 

.1N4007 

tlivych filtru tak, aby vsechna tri pas¬ 

R19. 

.68 kQ 

PI-4. 

.. . PT6-H/10 kfi 

ma a jim odpovidajici zarovky svitily 
umerne hudbe a jejimu spektralnimu 

C2. 

.... 1 juF/50 V 

K1. 

.. . PSH03-VERT 

slozeni. Tim je nastaveni barevne hud¬ 

C3, Cl 6-17. 

.. 470 juF/25 V 

K2-4. 

.ARK210/2 

by hotovo. 

Cl 8. 

...100/JF/16V 

K5. 

.ARK210/2 

Zaver 


filtru. IC1B je horni propust pro vys- 
ky, IC1C pasmova propust pro stredy 
a IC1D dolni propust pro hloubky. 
Trimry P2 az P4 nastavujf citlivosti 
pro jednotliva pasma. Tranzistory 
BC548 na vystupu filtru pracuji jako 
usmerhovac, ktery filtruje signal za 
filtrem. Napeti na kondenzatoru Cl je 
porovnano s referencmm napetfm, ge- 
nerovanym operacmm zesilovacem 
IC2D. Vystup komparatoru IC2A spi¬ 
na tranzistor MOSFET BUZ71A T2. 
Zapojenf spinacu je identicke pro 
vsechna tri kmitoctova pasma. Zateze 


(zarovky) jsou pripojeny svorkovni- 
cemi K2 az K4. 

Obvod je napajen pres svorkovnici 
K5. Napeti pro integrovane obvody je 
stabilizovano na +8 V regulatorem 
IC5. 

Stavba 

Barevna hudba je zhotovena na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 45 x 92 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 


Popsana barevna hudba je konstruk- 
cne jednoducha a diky nizkovoltove- 
mu napajeni take bezpecna. Pouzite 
tranzistory MOSFET s malym odpo- 
rem sepnuteho kanalu dovoluji pripo- 
jit pomerne znacnou proudovou zatez 
(maximalne 5 A na kanal). Protoze 
jsou buzeny vystupem z komparatoru, 
pracuji v podstate ve spinacim rezimu, 
tedy s malou vykonovou ztratou. Pro¬ 
to nevyzaduji zadne exterm chladice. 

Desku s plosnymi spoji barevne hud- 
by A1482-DPS je mozne si objednat 
za 209,- Kc na www.stavebnice.net. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
barevne hudby 


Obr 3. Obrazec desky spoju barevne 
hudby (strana TOP) 


Obr 3. Obrazec desky spoju barevne 
hudby (strana BOTTOM) 
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MERENI A REGULACE 



Tester pro diody 


LED diody jsou v posledm dobe jed- 
nou z nejpouzivanejsich optoelektro- 
nickych soucastek. Mimo signalizaci 
se totiz zacaly diky pokroku v techno- 
logiich pouzivat i v fade dalsich apli- 
kaci, jako jsou napriklad svetelne zdro- 
je. Modern! LED dosahuji svitivosti 
standardmch zarovek pri podstatne 
delsi zivotnosti a lepsi ucinnosti. Mno- 
ho typu LED znamena take radu odlis- 
nych technologii (materialovych slo- 
zeni) a s tim souvisejici i rozdilne elek- 
tricke vlastnosti. Co maji vetsinou spo- 
lecne, je doporuceny pracovni proud. 
Ten se deli v zasade na mzkoprikonove 
LED a standardm LED. Nizkopri- 
konove maji doporuceny pracovni 
proud radu jednotek mA, standardm 
LED (mezi nez patri i vysoce ucinne) 
obvykle pracuji s proudy 10 az 20 mA. 
Proto byly pro nasledujici tester vy- 
brany proudy 3 mA a 15 mA. To by 
melo vyhovet naproste vetsine pouzi- 
vanych LED. V cem se ale jednotlive 
typy vyrazne lisi, je napeti na precho- 
du. Proto musi byt LED napajena ze 
zdroje proudu. V nejjednodussim pri- 
pade vystacime s predradnym odpo- 
rem, spocitanym podle pozadovaneho 
proudu LED a rozdilu napajeciho 
napeti a napeti na LED. V nasem pri- 
pade je ale pouzit jednoduchy zdroj 
konstantniho proudu. 

Popis 

Zakladm technicka data 
testeru: 

napajeci napeti: 
klidova spotreba: 
testovaci proud: 
rozmery: 



Obr. 1. Schema zapojeni testeru 


Schema zapojeni testeru je na obr. 1. 
Napajeci napeti je privedeno konek- 
torem Kl. Muzeme pouzit napriklad 
4 tuzkove clanky nebo 2 lithiove ba- 
terie 3 V. Tlacitkovy spinac SI pri- 
pojuje napajeci napeti. Zdroj proudu 
je resen tranzistorem Tl. Jeho baze je 
pripojena na napefovou referenci 
LM385 s napetim 1,2 V Ta je napajena 
pres odpor Rl. V emitoru tranzistoru 
Tl je dvojice odporu R2 a R3, ktere 
volime prepmacem S2. Napeti baze- 
emitor pouziteho tranzistoru se 
pohybuje okolo 0,7 V. Tato hodnota je 
sice vyrazne zavisla na okolni teplote, 
ale predpokladejme mereni pri bezne 
pokojove teplote, tedy asi 20 az 25 °C. 
V zavislosti na pripojenem emitoro- 
vem odporu tedy tranzistorem Tl tece 
proud bud’ 3 mA nebo 15 mA. Testo- 
vanou LED zapojime do zdirek JP1. 

Stavba 


6 V 
100 /I A 
3 nebo 15 mA 
31 x 24 mm 



Obr. 2. Obrazec desky spoju testeru 
PRO DIODY led 


Tester je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 31 



Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP) 
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LED 


Seznam soucastek 
A991463 


Rl.47 

R2.180 £1 

R3.33 Q 

Tl.BC548 

D1.LM385 

JP1.JUMP2 

SI-2.PBS22D02 

Kl.PSH02-VERT 


x 24 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Zapojeni je sku- 
tecne trivialm a jeho stavbu zvladnou 
i zacinajici amatefi. Pokud si pri pra- 
ci date pozor, musi tester pracovat na 
prvni pokus. 

Zaver 

Popsany tester umozhuje rychle ori- 
entacni zmereni vsech beznych typu 
LED. Pri mereni nezname diody zac- 
neme s proudem 3 mA. Pokud je LED 
v poradku, mela by alespoh slabe sve- 
telkovat. Nizkoprikonove led by mely 
svitit normalnim jasem. V pripade sla- 
beho svitu (tedy bezna LED) prepne- 
me S2 na proud 15 mA. 

Desku s plosnymi spoji pro LED 
tester A1463-DPS je mozne si objed- 
nat za 38,- Kc na www.stavebnice.net. 


Pokracovam za strany 3. 

Pristroj se uz nyni pouziva v ame- 
rickych veznicich nebo na hranicich 
k hledani ukrytych drog. Jeho prak- 
tickemu vyuziti na letistich dosud bra- 
nila obava ze ztraty soukromi pasa- 
zeru. Vyrobci proto schvalne snizili 
kvalitu obrazu rentgenu az na uroveii 
siluety, ale zaroven ho ponechali dost 
ostry, aby bylo mozne odhalit nebez- 
pecne predmety. 
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Tester poradi fazi trifazove site 


Urceni poradi fazi trifazove site je 
pomerne dulezite, zejmena napriklad 
pro korektm zapojeni 3fazovych asyn- 
chronnich motoru. Jinak muze dojit 
k prefazovam a obracenemu chodu 
motoru. 

Popis 

Nasledujici konstrukce predstavuje 
velmi jednoduche zapojeni testeru pro 
urceni poradi fazi spolu s indikaci 
pritomnosti napeti na kazde fazi. Na 
obr. 1 je ukazan prubeh napeti trifa- 
zoveho proudu. Vidime, ze jednotlive 
faze jsou proti sobe posunuty o 120 °. 

Schema zapojeni je na obr. 2. Jed¬ 
notlive faze jsou pripojeny ke konek- 
torum LI az L3. Doutnavky DTI az 
DT3 indikuji napeti na jednotlivych 
fazich. Pro mereni poradi fazi pouzi- 
jeme zapojeni s doutnavkami D4 a D5. 
Dvojice kondenzatoru v kazdem bloku 
s predrazenymi odpory zajisti fazovy 
posuv, takze doutnavka sviti pouze 
v pripade adekvatmho poradi - DT4 
pro pravotocive a DT5 pro levotocive. 
Zenerovy diody D1 az D3 slouzi jako 
predradny odpor a zamezuji svitu dou¬ 
tnavky pri napeti mensim nez asi 100 V 
Ruzne mozne stavy fazi (vcetne situ- 
ace, kdy jedna faze je bez napeti) jsou 
shrnuty v tab. 1. 

Stavba 

Indikator fazi je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 64 x 38 mm. Rozlozem sou- 
castek na desce indikatoru je na obr. 3, 
obrazec desky spoju ze strany soucas- 
tek (TOP) je na obr. 4 a ze strany spoju 
(BOTTOM) na obr. 5. Zapojeni je vel¬ 
mi jednoduche, takze se stavbou by 
nemeli mit problemy ani mene zku- 
seni amateri. 

Pozor! Zapojeni pracuje s zivotu 
nebezpecnym trifazovym proudem. 
Proto musime tester po dokoncem 
umistit do vhodne izolovane krabicky, 
aby se vyloucil mozny dotyk obsluhy 
s nekterou zivou casti. Idealni je pri- 
pojit k testeru pomoci asi 1 m dlou- 
heho kabelu standardm 3fazovou vidli- 
ci. Pri mereni pak staci pouze pripojit 
tester do zasuvky a mame okamzity 
prehled o napeti a poradi fazi. 

Obr. 1. Prubeh napeti trifazoveho prou¬ 
du 



I— C/l 0£ 

K5* CsT 


Obr. 2. Schema zapojeni testeru 
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MERENI A REGULACE 


Seznam soucastek 

A991479 


R1-3, R6-9, R14-17 .. 

.82 kTl 

R12-13, R4-5, RIO-11, R18-19. 39 kfi 

Cl-4. 

.22 nF 

D1-3. 

.ZD120V 

DTI-5. 

.LED5 

LI. 

.. PIN4-1.3MM 

L2. 

.. PIN4-1.3MM 

L3. 

.. PIN4-1.3MM 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce 
testeru 


Mozne stavy indikal 

oru poradf fazi 

LI 

L2 

L3 

levy 

pravy 


ON 

ON 

ON 


ON 

pravotocive 

ON 

ON 

ON 

ON 


levotocive 


ON 

ON 

ON 

ON 

chybi faze LI 

ON 


ON 

ON 

ON 

chybi faze L2 

ON 

ON 


ON 

ON 

chybi faze L3 


Tab. 1. Stavy indikatoru 


Zaver 

Popsany tester vyuziji predevsim ti, 


kusu a omylu, bezne pri nahodnem 
zapojem privodmho kabelu. 

Desku s plosnym spojem indikatoru 


kteri pripojuji ruzne spotrebice, pre- fazi A1479-DPS si za cenu 122,- Kc 
devsim vsak motory, k trifazove siti. muzete objednat nawww.stavebnice.net. 
Vyvaruji se tak obvykle metode po- 




Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP) 


Obr. 5. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM) 


Proc se na klavesnici blbe pise? Byl to zamer 


Historie klavesnice ma dopad na 
nase kazdodenm psani. V roce 1860 se 
pri rozmyslem, kam dat jake pismeno, 
nejspis kladl duraz na neco jineho, nez 
byste cekali. Podivame se take na prvni 
psaci stroj a alternativy k dnesni po- 
citacove klavesnici. 

U vetsiny vynalezu, kterym jsme se v 
nasem serialu podivali na drapek, nas 
pribeh jejich vynalezem sice fascinoval, 
ale jeho zpusob nam do zivota nijak 
vyznamne nezasahoval. Napriklad 
webova kamera neni nijak "pozname- 
nana" tim, ze jeji prvni ukol bylo hlidat 
programatorum prekapavanou kavu. 
Ale to, jak vznikla pocitacova klavesnice, 
se nas tyka kazdy den a svym zpusobem 
nas toto historicke dedictvi zdrzuje. Ne, 
ze bychom s tim mohli moc delat... 

14 


"Klavesnici vymysleli na Marsu. 
Proto se na m nektera pismena vubec 
nevyskytuji, zatimco Q je na m asi 
ctyrikrat." (Dave Barry v knize Dave 
Barry v kyberprostoru) 

Mimozemske civilizace sice do vy- 
voje klavesnice, pokud vime, neza- 
sahly, nicmene snad kazdy z nas se ne- 
kdy rozciloval nad uspofadamm kla- 
ves na klavesnici. Clovek by prirozene 
predpokladal, ze na takto masove vy- 
uzivane periferii se projevi nejake pla- 
novani. Ze nekdo napred peclive roz- 
vazi, jake klavesy budou pouzivany 
casto, jak bude psani probihat a jak 
optimalizovat pocet pr ehmatu. Presne 
takova analyza skutecne probehla. 
Bohuzel, jeji autor mel na mysli pra- 
vy opak toho, co bychom ocekavali. 


V 19. stoleti se totiz zacinalo psat na 
psacim stroj i a to neni to same, jako 
psat na pocitaci. 

Zacatky psacich stroju 

Historie psacich stroju udajne saha 
az do roku 1714, kdy si anglicky vy- 
nalezce patentoval zarizeni pro "stroj 
schopny otiskovat pismena na papir 
tak presne, ze vysledek lze jen tezko 
rozeznat od tisteneho." Ale az po dal- 
sich sto letech zacal psaci stroj svoji 
drahu na kancelarskych stolech. A az 
v roce 1870 se objevil prvni komercne 
vyuzivany psaci stroj. 

Pokracovdm na strane 1 7 
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Rozdilovy teplotni spinac 


KTY81-121 

KTY81-121 

+NAP 

GND 



Obr. 1. Schema zapojeni diferencialm'ho spfnace 


Vetsina termostatickych spinacu pra- 
cuje s nastavenou konstantm teplotou. 
Existuji ale aplikace, kdy nas ani tak 
nezajima absolutm teplota, ale rozdil 
mezi dvema ruznymi teplotami. Ty 
mohou byt libovolne, ale pokud se 
zvetsi jejich rozdil nad nastavenou mez 
spinac sepne. 

Popis 

Zakladm technicka data 

napajeci napeti: +7 az +15 V 

proudovy odber: 12 mA 

pri sepnutem rele: 50 mA 

teplotni rozsah senzoru: -55 az 

+ 150 °C 


nastavitelna teplotni diference: 1 °K 

az 20 °K 

spinaci hystereze: 1 °K 

rozmery: 28 x 70 mm 

Schema zapojeni diferencmho spi- 
nace je na obr. 1. Jako cidla jsou po- 
uzity teplotni senzory KT81-121. Ty 
jsou pripojeny ke konektoru K1 pro- 
toze obe teplotni cidla jsou napajena 
ze stejneho napeti pres shodne odpory 
2,55 kohmu (R1 a R2). Tuto hodnotu 
muzeme take slozit ze dvou vybranych 
odporu paralelnim razenim R14 a R15. 
Rozdil mezi obema teplotami se jako 
rozdilove napeti privadi na vstup ope- 
racniho zesilovace IC1 A. Jeho vystup 
pokracuje na komparator IC1B. Refe- 


rencni napeti na neinvertujicim vstu- 
pu IC1B je odvozeno z napetove refe¬ 
rence TL431 (IC3), napajene pres od- 
por R7. To je privedeno na trimr PI 
a z jeho bezce pres odpor R9 na vstup 


Seznam 

soucastek 

A991484 

R1-2. 

.2,5 k Q. 

R3-6. 

.47 kQ 

R7, R11, R13. 

.1 kQ 

RIO. 

.2,2 MQ 

R8, R12. 

.33 k Q. 

R9. 

.4,7 kQ. 

R14-15. 

.RP* 

C9-10. 

.10 /jF/25 V 

Cl-2, C5-7 . . 

.100 nF 

C4 C3. 

.100 pF 

IC1. 

.LM358 

IC2. 

. 7805 

IC3. 

. TL431 

T1. 

. BC639 

D1. 

.1N4148 

LD1. 

.LED5 

PI. 

.PT6-H/2,5 kQ 

K1. 

.PHD-6 

K2-3. 

.PSH03-VERT 

RE1. 

. RELE-M4 
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Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce diferencialm'ho spfnace 
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IC1B. Vystup komparatoru IC1B spi¬ 
na tranzistor Tl. Rele RE1, zapojene 
v jeho kolektoru, ma vyvedeny oba 
prepinaci kontakty na konektory K2 
a K3. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
take pres konektor Kl. Napajeci na- 
peti je stabilizovano regulatorem IC2 
na +5 V. 

Sepnuti spinace je signalizovano 
LED LD1, zapojene paralelne k civce 
rele RE1. 


Stavba 

Diferencm spinac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 28 x 70 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
S vyjimkou trimru PI, kterym se na- 
stavuje rozdil teplot pro sepnuti spi¬ 
nace, nema zapojem zadne jine nasta- 


vovaci prvky, takze by pri peclive praci 
melo fungovat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany diferencm spinac vyuziva 
bezne dostupna polovodicova teplotm 
cidla rady KT81. Zapojem umozhuje 
nastavit teplotm rozpeti pro sepnuti 
v pomerne sirokem rozsahu teplot 
1 az 20 °C. 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce diferencniho spinace 
(strana TOP) 



Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce diferencniho spinace 
(strana BOTTOM) 


Pokracovam ze strany 14 

Jak ale podle obrazku poznate, ne- 
jednalo se o dnesni typ psaciho stroje, 
podle tvaru klavesnice dostal pr ilehavy 
nazev "Writing Ball" (psaci koule). 

Nepiste tak rychle! 

Tehdejsi psaci stroje, at 5 uz slo o ja- 
koukoli technologii, mely problemy 
vychazejici z jejich mechanicke pod- 
staty: jednotliva pismena se pri da- 
tlovani nesmela potkat, jinak hrozilo 
zaseknuti stroje, to ostatne zname i ze 
zkusenosti s psacimi stroji dvacateho 
stoleti. V roce 1860 se editor Milwau- 
keeskych novin Charles Sholes roz- 
hodl sestavit takove rozlozeni klaves, 
ktere by zasekum branilo. Jinymi slo- 
vy, jeho cilem bylo usporadani kla¬ 
vesnice, ktere by pisare pri vytukavam 
textu co nejvice zpomalovalo. 

Puvodne byla pismena na klavesnici 
v abecednim poradi. Ale jakmile se na 
stroji pisar naucil psat, pri vyssich 
rychlostech se zasekavaly mechanicke 
paky, coz vedlo ke zdrzeni a ke kah- 
kam na dokumentu. A tak dostal Sholes 
onen osudny (ac ve sve dobe nepochyb- 
ne prospesny) napad. Zjistil si, ktera 
pismena se nejcasteji pouzivaji v an- 
glickem jazyce, a rozhazel je po kla¬ 
vesnici co nejdale od sebe. 

Rozlozeni se jmenuje QWERTY, po¬ 
dle prvnich pismen horni rady klaves¬ 
nice (dnes je znama bud’ jako "QWERTY" 
nebo take jako "anglicka klavesnice"). 
Predpoklada se, ze prostredm rada 

2/2007 


(ASDFGHJKL) si s sebou jeste nese 
dedictvi puvodmho abecedniho po- 
radku. Nektere zdroje take zminuji, ze 
usporadani se snazilo, aby pri psani 
probihalo stridani stran, coz pomaha 
jak tern, co pisi vsemi desiti, tak tern, 
kteri datluji dvema prsty. Tern, kteri 
pisi metodou Krystofa Kolumba, by 
asi vice vyhovovala klavesnice sera- 
zena podle abecedy... 

Psaci stroje dobyvajf svet 

Ve sve dobe melo QWERTY uspech 
a brzy se prosadilo i komercne: Sholes 
jej v roce 1873 prodal spolecnosti Re¬ 
mington a tato klavesnice se stala uzna- 
vanym standardem. Adaptace se sice 
dely, ale spise v ramci jednotlivych ja- 
zyku. Francouzi vymenili Q a W s pis- 
meny A a Z, take pismeno M se pre- 
sunulo. Tato klavesnice, znama pod 
pojmem AZERTY, pusobi nemale 
potize napriklad cizincum ve francouz- 
skych nebo belgickych internetovych 
kavarnach. To nam muze poslouzit 
jako dobra ukazka, jak chytlave jsou 
kazdodenni navyky. Jakmile se 
QWERTY (nebo v jine zemi jine, mir- 
ne prizpusobene rozlozeni) ujme, uz 
neni vubec jednoduche se jej zbavit. 
A pritom Sholes kdysi udajne menil 
svuj budouci QWERTY i s tim zrete- 
lem, aby slovo TYPEWRITER (psaci 
stroj) slo napsat pouze za pouziti horni 
rady klavesnice. Pry to pomahalo pro- 
dejcum pri predvadem psaciho stroje 
zakaznikum. 


Jen tak na okraj: ne kazdy povazoval 
psaci stroj za nutnost a odbyt nebyl 
nijak zavratny. V roce 1900 byli pro- 
davaci psacich stroju prislovecnymi 
pruvodci hasicskych vozu, aby vyho- 
relym firmam nabidli nove pristroje. 
To se ale zmenilo a kratce pred dru- 
hou svetovou valkou byla americka 
devcata drahou pisarky nadsena (36 
procent sestnactiletych divek uvedlo 
toto povolam jako svuj cil). 

Moderm klavesnice QWERTY 
zdedila 

Opustme klavesnice psacich stroju 
a prejdeme k tern pocitacovym. Pokud 
byste si mysleli, ze se zmenilo uspo- 
radani klaves, tak se mylite. Pocitacova 
klavesnice se vyvinula z klavesnic pro 
dalnopis (nastupce telegrafu). Rozlo¬ 
zeni QWERTY se zachovalo, i kdyz uz 
nehrozilo zadne souperem mechanic- 
kych castecek. Zvyk je zkratka zelezna 
kosile. Kdyz pak prvni pocitace ko- 
necne dokazaly skousnout pratelstejsi 
formy komunikace nez derovane stit- 
ky, QWERTY dostala zelenou. 

V roce 1964 se MIT, Bell Labora¬ 
tories a General Electrics dohodli na 
spolupraci na projektu Multics, jehoz 
vysledkem byla moznost zadavat do 
pocitace prikazy psane na klavesnici 
a zaroveh sledovat zapisovany vstup, 
coz zpohodlnilo praci s pocitaci a vy- 
slapalo cesticku k modern! praci s po¬ 
citaci. 

Pokracovam na strane 28 
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CISLICOVA TECHNIKA 


LCD displej na paralelmm portu PC 


Nasledujici konstrukce popisuje 
adapter, umoznujici pripojit praktic- 
ky libovolny LCD displej k paralelm- 
mu portu osobniho pocitace. 

Popis 

Zakladm technicka data 

napajeci napeti: USB +5 V 

externi napajec: +7 az +15 V 

proudova spotreba: podle pouziteho 
LCD modulu 
pripojeni LCD: 2x 16 polovy 

jednorady, 2x8 dvourady 
moznosti:nastavem jasu a kontrastu 

LCD 

rozmery: 36 x 80 mm 

Schema zapojem adapteru je na obr. 1. 
Vidime, ze zapojem prakticky prizpu- 
sobuje vystupy z PC trojici konektoru, 
urcenych pro pripojeni LCD displeje. 
Konektory Kla K2 jsou jednoradove, 
na miste K3 je pouzit dvouradovy ko- 
nektor MLW16, vhodny pro pripojeni 
standardmm plochym kabelem s ko¬ 
nektory rady PFL/PSL. 

Napajeni displeje musi byt reseno 
externe - bud’to pomoci napajece pres 
konektor K5, nebo z osobniho po¬ 
citace pfipojemm na sbernici USB. 
Z te se pouzije pouze napajeci napeti. 
Volbu napajeni zajistuje propojka JP1. 
Externi napajeci napeti je stabilizo- 
vano obvodem IC1 na +5 V. 

Zapojem umoznuje take nastavit jas 
a kontrast LCD displeje trimrem PI. 

Stavba 

Adapter je zhotoven na dvoustranne 


Seznam soucastek 
A991466 


R1.10 

R2.1 kQ 

Cl. 220 /iF/25 V 

C2.10 /iF/25 V 

C3-5.100 nF 

IC1 . 7805 

D1.1N4007 

LD1.LED 

PI.PT6-H/10 k£l 

K1.D-SUB25 

K2-3.SIL18 

K4.MLW16G 

K5.PSH02-VERT 

K6.USB-PCB 

JP1.JUMP3 


+5V 



Obr. 1. Schema zapojem' adapteru 


Popis funkce vyvodu LCD displeje 

vyvod 

symbol 

popis 

1 

VSS 

zem napajeni 

2 

VDD 

+5 V napajeni 

3 

VBT 

kontrast 

4 

RS 

vyber registru 

5 

R/W 

ctem/zapis 

6 

E 

enable 

7 

DO 

data 0 (LSB) 

8 

D1 

data 1 

9 

D2 

data 2 

10 

D3 

data 3 

11 

D4 

data 4 

12 

D5 

data 5 

13 

D6 

data 6 

14 

D7 

data 7 (MSB) 

15 

K LED 

podsvfcem 

16 

A LED 

podsvfcem 


Tab. 1. Zapojem' a funkce vyvodu standardm'ch LCD displeju 


18 




2/2007 














































































































































2/2007 




19 






desce s plosnymi spoji o rozmerech 36 
x 80 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojem obsahuje 
pouze minimum soucastek, takze jeho 
stavbu zvladne snadno i zacatecmk. 

Zapojem vyvodu standardmch LCD 
displeju je uvedeno v tab. 1. 

Pro provoz displeje potrebujeme od- 
povidajici program. Zde je uvedeno 
nekolik internetovych adres, na kte- 
rych je mozne si ovladaci programy 
volne stahnout. Na obr. 5 je okno pro- 
gramu z www.elv.de , podle jejichz stra- 
nek byla konstrukce realizovana. 
Dalsi adresy jsou napriklad: 
http://www.moddingfaq.de 
http://www. moddingtech. com 
http: //www. ocmodding. de 
http://www. moddingfreax.de 
http://LCDriver.pointofnoreturn.org 
http://www. easy-mod. de 

Zaver 

Popsana konstrukce umoznuje vel- 
mi jednoduche pripojeni standardniho 





Obr. 6. 
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Obr. 8. 



LCD displeje k paralelmmu portu 
osobmho pocitace. Na internetu pak 
muzete nalezt radu uzitecnych funkci, 
ktere lze s danym propojenim reali- 
zovat. Priklady moznych zobrazeni 


a funkci naleznete na obr. 6 az 9. 

Desku s plosnymi spoji pro konstruk- 
ci adapteru s oznacemm A1466-DPS si 
muzete objednat za 145,- Kc na 
www.stavehnice.net. 



A1466 


V 


o 


< 


80.0 


; 




Obr. 3. Obrazec desky spoju adapteru Obr 4. Obrazec desky spoju adapteru 
(strana TOP) (strana BOTTOM) 



Obr. 9. 


Obr. 5. Okno testovaciho programu 
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Soumrakovy spinac 



Obr. 1. Schema soumrakoveho spin ace 


Mnoho svetel ma vyznam pouze za 
snizene viditelnosti. Pro takoveto apli- 
kace se s vyhodou pouzivaji takzvane 
soumrakove spinace. Bezne se s nimi 
muzeme setkat napriklad u domovmch 
luceren, aktivovanych PIR spinacem. 
Ten je obvykle kombinovan prave se 
soumrakovym spinacem. Svetlo se roz- 
sviti pri pohybu nejake osoby v okru- 
hu reflektoru, ale pouze v pripade, ze 
poklesne intenzita okolmho osvetleni, 
tedy za soumraku a v noci. Tim lze 
usetrit znacne naklady na energii. 

Popis 

Schema soumrakoveho spinace je na 
obr. 1. Obvod je osazen ctyrnasobnym 
operacnim zesilovacem TLC274. 
Prvni OZIC1A zesiluje napeti z foto- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
soumrakoveho spinace 


2/2007 


diody, pripojene na jeho vstup. na jeho 
vystupu je RC filtr, tvoreny odporem 
R4 a kondenzatorem C3. Ten filtruje 
pripadne nahodne zablesky, napriklad 
od projizdejicich automobilu apod. 

ICIB, zapojeny za filtrem, pracuje jako 
sledovac. Jeho vystupni napeti je pri- 
vedeno na vstup dalsiho zesilovace 

ICIC. Jeho invertujici vstup je pripo- 
jen na bezec trimru PI. Mirnym pred- 
petim na tomto vstupu se nastavuje 
uroven osvetleni, pri ktere spinac sep- 
ne. Odpor R9 zavadi kladnou zpetnou 
vazbu, zabranujici rozkmitani celeho 
systemu. Vystup IC1C spina pres tran- 
zistor T1 rele RE1. Jeho prepmaci kon- 
takty jsou vyvedeny na konektor Kl. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
pres konektor K2. Dioda D2 chrani 
obvod proti prepolovam napajeciho 
napeti. Napajeci napeti je stabilizovano 
obvodem 7805 (IC2). 



Obr. 3. Obrazec desky spoju soumra¬ 
koveho spinace (strana TOP) 




Stavba 

Soumrakovy spinac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 42 x 52 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojeni je pomerne jednoduche a s vy- 
jimkou trimru PI pro nastavem urov- 
ne spinani nema zadne jine nastavo- 
vaci prvky. Pri peclive praci by obvod 
mel fungovat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany spinac muzeme pouzit na- 
priklad pro spinani osvetleni vylohy, 
ruznych varovnych svetel, reklammch 
napisu apod. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju soumra¬ 
koveho spinace (strana BOTTOM) 
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Bezfci reklama pro modelovou zeleznici 


V realnem zivote se nas nejruznejsi 
svetelne reklamy snazi co nejvice zauj- 
mout. Pokud je neco dynamickeho - 
blika, postupne se rozsveci apod, je to 
pro oko rozhodne pfitazlivejsi nez ne- 
jaky staticky napis. Nasledujici zapo- 
jem bylo navrzeno pro simulaci sve- 
telnych efektu - bezicich napisu na 
modelovem kolejisti. S minimalmmi 
upravami, zejmena pokud jde o vyko- 
novou zatizitelnost, ho lze ale bez pro- 
blemu pouzit i v beznem zivote. 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 2. Obvod 
IC1 je zapojen jako generator hodi- 
novych impulzu. Jeho vystup je pri- 
veden na hodinovy vstup trojice po- 
suvnych registru IC2A, IC2B a IC3A. 
Po zapnuti jsou vsechny vystupy po- 
suvnych registru na nule. Datovy vstup 
prvniho registru je pripojen na napa- 
jeci napeti. S kazdym hodinovym im- 
pulzem se logicka "1" posouva na dalsi 
vystup. Z dvanacti moznych vystupu 


je pouzito 9. Jedenacty vystup slouzi 
k nulovam vsech registru. Po rozsvi- 
ceni vsech svetel v poradi se na dva 
takty obvod zastavi a v nasledujicim 
taktu se cely napis vymaze. Proces pak 
zacina znovu od rozsvicem prvniho 
svetla. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
pres konektor K2. Protoze na mode- 
love zeleznici je spise dostupne stri- 
dave napeti, je na vstupu obvodu usmer- 
iiovac s diodovym mustkem Dl. Na- 
pajeni obvodu je stabilizovano obvo- 
dem 78L09 IC4. Vystupy posuvnych 
registru jsou privedeny na tranzisto- 
rove spinace T1 az T9. Jednotlive vy¬ 
stupy vcetne napajeni jsou vyvedeny 
na dvourady konektor Kl. To umoz- 
iiuje snadne propojeni reklamniho 
napisu s ridici elektronikou. Reklamni 
napis muzeme zhotovit napriklad 
z obdelnikovych LED, serazenych do 
sloupce. 

Pokud pozadujeme vetsi vystupni 
vykon, muzeme vystup pouzit napri- 
klad pro spinani triaku. Ty lze v pri- 


pade potreby i galvanicky oddelit na- 
priklad optoclenem. 



Obr. 1. Rozlozeni siucastek na desce 
modulu spinace 


Seznam soucastek 


A991454 


R1,R4. 

.120 kn 

R3. 

. 680 kO 

R2. 

.Ik Q 

R5. 

.39 k£2 

R6. 

.1,2 kO 

R7. 

.6,8 kO 


R9. 

.47 kO 

R10. 

.4,7 kO 

R11. 

.10 kQ 

C3. 

. 470 /iF/16 V 

C4. 

.10 |UF/25 V 

C5. 

. 220 /iF/35 V 

C7. 

.100/iF/16 V 

Cl. 

.100 pF 

C2, C6, C8-9. 

.100 nF 


IC1.TLC274 

IC2. 7805 

T1.BC558 

Dl.1N4148 

D2.1N4007 

LD1.BPW34 

PI.PT6-H/1 

K2.PSH02-VERT 

Kl.PSH03-VERT 

RE1.RELE-M4 
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Stavba 

Modul spinace je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 47 x 69 mm. Rozlozem sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 1, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Ry- 
chlost rozsvecem napisu muzeme na- 
stavit trimrem PI. Zapojem je po- 
merne jednoduche a s jeho stavbou by 
nemeli mit problem ani mene zkuseni 
elektronici. 

Zaver 


Popsany obvod se hodi nejen pro ze- 
leznicni modelare, ale uplatnem na- 
lezne i v fade jinych aplikaci, kdy 
potrebujeme postupne rozsvitit radu 
svetel. Pocet vystupu (svetel) lze samo- 
zrejme velmi jednoduse upravit. 


Seznam soucastek 

A991455 

R1. 

.15 kn 

R2. 

.1 kfi 

R3, R5, R7, R9, R11.R13, R15, 

R17, R19. 

.10 k£2 

R12, R8, R14, R6, R16, RIO, 

R18, R4, R20. 

. 560 Q. 

C1,C3. 

.10 juF/25 V 

C2. 

. 220 juF/25 V 

C4-5. 

.100 nF 

IC1 . 

. NE555 

IC2-3. 

.CD4015 

IC4. 

. 78L09 

T1-9. 

. BC548 

D1. 

. B250C1500 

PI. 

.... PT6-H/50 kQ. 

K1. 

.MLW10 

K2. 

.ARK210/2 



Obr. 2. Schema zapojem' modulu spinace 




Obr. 4. Obrazec desky spoju spinace (strana BOTTOM) 
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Spinac ventilatoru do koupelny 


Koupelny, ale take dalsi prostory, 
jako napriklad garaze apod, jsou casto 
vybaveny ventilatorem k odsavam pa- 
ry nebo jinych necistot (napr. vyfuko- 
vych plynu). Ventilator muzeme zapi- 
nat rucne, nebo muze byt spojen s vy- 
pinacem osvetleni. Prvni zpusob je ne- 
pohodlny, pri druhem se provozuje 
ventilator zbytecne dlouho. Popsane 
zapojeni umoznuje efektivm vyuziti 
ventilatoru pouze po predem nastave- 
nou dobu v zavislosti na zapnuti, pri- 
padne vypnuti osvetleni. 

Popis 

Schema zapojeni spinace je na obr. 1. 
Obvod se sklada z dvojice casovacu 
MOS4538IC1. Pouziti dvou samostat- 
nych casovacu umoznuje individualni 
nastaveni casu zpozdeni pri zapnuti 
osvetleni a doby chodu ventilatoru. 
Oba easy jsou volitelne v rozsahu od 
1 do 6 minut. 

Obvod je napajen sitovym napetim 
pres svorkovnici Kl. Zde je pripojeno 
fazove napeti, nulovy vodic a privod 
k zarovee osvetleni (za vypmacem). Na- 
pajeci napeti pro integrovane obvody 
je snizeno na 10 V trojici odporu R4 
az R6 a stabilizovano Zenerovou dio- 
dou D4. Prvni monostabilm klopny 
obvod IC1A je spousten zapnutim 
osvetleni pres trojici odporu R1 az R3 
a diodu Dl. Dioda D2 omezuje vstup- 
m napeti na +10 V. Po uplynuti na- 
stavene doby zpozdeni se casovac 
prepne a preklopi klopny obvod IC2B. 
Jeho vystupy Q a /Q spina ji tranzistor 
T1 s tyristorem TY1 - tim se sepne 
motoru ventilator, pripojeny k svor¬ 
kovnici K2. 

Zkratovaci propojka JP1 urcuje zpu¬ 
sob odpojem ventilatoru. V MODE 1 
spojuje napeti na zarovee se spouste- 
cim vstupem druheho casovace IC1B. 
Ten urcuje zpozdeni pro vypnuti mo¬ 
toru ventilatoru. K nastavenemu zpoz¬ 
deni tak dojde teprve po zhasnuti 
svetla - motor bude jeste pracovat 1 az 
6 minut. V MODE 2 je spousteci vstup 
IC1B pripojen na vystup klopneho 
obvodu IC2B. Zpozdeni se spusti 
tedy ihned po zapnuti ventilatoru bez 
ohledu na to, zda svetlo jeste sviti ne¬ 
bo jiz zhaslo. 


Obr. 1. Schema zapojeni spinace ven¬ 
tilatoru 


MOD 1 - motor se rozbehne se zpoz- 
denim T1 po rozsvicem svetla, bezi ce- 
lou dobu rozsvicem a po zhasnuti bezi 
jeste dobu T2. 


MOD 2 - motor se rozbehne se zpoz- 
denim T1 po rozsvicem svetla a po 
zpozdeni T2 opet zhasne bez ohledu 
na to, zda svetlo jeste sviti. 
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Po uplynuti doby nastavene druhym 
casovacem se preklopi IC2A a vynuluje 
klopny obvod IC2B a se zpozdemm 
danym R13/C8 take sam sebe. Tim se 
odpoji buzem tyristoru TY1 a venti¬ 
lator se odpoji. 

Stavba 

Casovac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 42 
x 90 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Po osazeni a zapa- 
jeni soucastek desku peclive prohled- 
neme a odstramme pripadne zavady. 

Pozor - zapojeni je pripojeno primo 
k elektricke sit’i. Doporucuji proto 
pouzit bezpecnostm oddelovaci tran- 
sformator a pracovat s maximalm opa- 
trnosti. 

Pripojime napajeni, ventilator a pres 
vypinac take zarovku (pro vyzkouseni 
zarovku nepotrebujeme, staci pouze 
pres vypinac privest napeti na konek- 
tor Kl). Trimry PI a P2 nastavime 
pozadovane easy zpozdeni po zapnuti 
a vypnuti. Propojkou JP1 zvolime pra- 
covni mod casovace a cele zapojeni 
odzkousime. Po nastaveni umistime 
casovac do vhodne izolovane krabicky, 


Seznam 

soucastek 

A991462 

R1-3, R7... . 

.1 MQ, 

R5-6, R4 . .. 

.22 k Q. 

R8. 

.100kH 

R9, R12 .. .. 

.150 kTl 

R11, RIO . .. 

.10 k£2 

R13. 

. 220 k£2 

Cl. 

. 220 juF/25 V 

C6-7. 

. 470 juF/16 V 

C2-3, C5, C8. 

.100 nF 

IC1. 

.CD4538BM 

IC2. 

.CD4013 

T1. 

. BC548 

TY1. 

.TIC106 

D1-3. 

. 1N4007 

D4. 

.ZD10V 

D5. 

. B380C1500 

P01. 

. 500 mA 

PI-2. 

.PT6-H/1 MH 

K1-2. 

.ARK110/3 

JP1. 

.JUMP3 


aby se zamezilo pripadnemu dotyku 
s nekterou “zivou” cast! zarizem. 

Zaver 

Popsany casovac zvysuje komfort pri 
spinani ventilatoru. Pri vstupu do 


mistnosti totiz vetsinou neni duvod 
pary odsavat - napriklad pri koupani 
zacinaji vznikat az po urcite dobe, 
naproti tomu po opustem mistnosti 
a zhasnuti se jeste urcitou dobu bezici 
ventilator postara o odvetrani zbytku 
par, ktere v koupelne zustaly. 



Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce spmace 



Obr. 3. Obrazec desky spoju spmace (strana TOP) 
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Obr. 4. Obrazec desky spoju spmace (strana BOTTOM) 
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Do Ceska a na Slovensko vstupuje prvnf HDTV kanal - Voom HD 


V navaznosti na revolucm spusteni 
televizni stanice VOOM HD na medialmm 
veletrhu MIPCOM rozsiruje Rainbow HD 
Holdings LLC ("Rainbow"), dcerinna 
spolecnost Rainbow Media Holdings LLC 
(""Rainbow Media"), dostupnost tohoto 
globalmho kanalu do dalsich casti sveta. 
Rainbow si vybrala spolecnost Zonemedia 
(drive Zone Vision Networks), aby se stara- 
la o distribuci jejiho linearmho programu 
VOOM HD, ktery vysila nonstop ve vysokem 
rozliseni, ve vetsine zemi Evropy, Afriky, 
Blizkeho Vychodu a casti Asie. 

VOOM HD nabizi mezinarodnimu tr- 
hu program piny brilantmch poradu vy- 
tvorenych ve vysokem rozliseni (HD), ktere 
jsou vybirany z patnacti tematickych ka¬ 
nalu VOOM HD Networks v USA. Ob- 
sah vysilani je tvoren puvodnimi porady 
ze stanic Equator HD (vyjimecna mista 
a lide), Gallery HD (fascinujici pribehy 
ze sveta umeni), Gameplay HD (videohry 
ve vysokem rozliseni), Rave HD (ziva 
hudba se zvukem 5.1 surround), Rush 
HD (dobrodruzne sporty), Treasure HD 
(venovany vasnivym sberatelum) a Ultra 
HD (moda a luxusni zivotni styl). 

"Kdyz jsme zvazovali nejlepsi distribuc- 
ni strategii pro VOOM HD, spolecnost 
Zonemedia se ukazala jako neobycejne so- 
lidni volba diky vynikajicim vysledkum 
pri distribuci kanalu tretich stran po 
celem svete," uvedl Glenn Oakley, Senior 
Vice President of Business Development 
v Rainbow Media. "Obrovska skala kva- 
litnich poradu ve vysokem rozliseni, kte- 
rou VOOM HD disponuje, je pro mezi- 
narodni trh velmi atraktivm a my veri- 
me, ze Zonemedia tohoto zajmu dokaze 
vyuzit nejlepe." 

Tanya Gugenheim, Chief Business 
Development and New Media Officer ve 
spolecnosti Zonemedia, k tomu dodava: 
"Velmi nas test, ze jsme nasi prvni smlou- 
vu o zastupovani v oblasti HDTV uzavr eli 
prave s Rainbow Media. VOOM HD je 
synonymem pro jednoznacne nejlepsi 
obsah ve vysokem rozliseni od nejvetsiho 
a nejlepsiho producenta HDTV na svete. 
Vzhledem k prudkemu mezinarodnimu 
rustu HDTV jako takove, verime, ze ten- 
to kanal si ziska obrovskou popularitu 
u divaku po celem svete." 

Program VOOM HD je od prosince 
2006 nabizen take digitalnim operatorum 
v Ceske republice a na Slovensku. Zastou- 
peni VOOM HD prevzala ceska pobocka 
spolecnosti Zonemedia. 

Alena Blahovcova, reditelka Zoneme¬ 
dia Czech k tomu dodava: "Je nam nesmir- 
nou cti, ze prave Zonemedia jakozto jed- 
nicka na trhu v oblasti zastupovani a dis- 


tribuce tematickych televiznich stanic 
u nas, je take prukopnikem v oblasti te- 
levizniho vysilaniHDTV. Jako vubec prv¬ 
ni prinasime do Ceske a Slovenske repu- 
bliky existujici plnohodnotny televizni 
program v pravem, vysokem rozliseni HD. 

VOOM HD je naprostou spickou 
v oblasti HDTV, nabizi zanrove pestry 
program a naprosto neopakovatelny di- 
vacky zazitek spojeny s obrazem a zvukem 
v te nejvyssi mozne kvalite. 

Budoucnost patri digitalizaci a v segmen- 
tu HDTV vidime velice zajimavy poten- 
cial, ktery spolu s rozsirovamm digital- 
nich technologii a s rostouci penetraci tele- 
vizoru "HD ready" v ceskych a slovenskych 
domacnostech ma velmi slibnou budouc¬ 
nost." 

Program VOOM HD byl jiz 1. listo- 
padu 2006 predstaven ve Skandinavii, 
a to prostrednictvim slouvy mezi distri- 
bucni spolecnosti NonStop Television 
a Canal Digital. Dnesni oznameni otevira 
tomuto kanalu cestu k obchodni expanzi 
i na dalsi trhy sveta. 

Krome zahajeni vysilani ve Skandinavii 
byly jiz spusteny tri kanaly ze skupiny 
VOOM v Kanade, ktere provozuje spolecnost 
High Fidelity TV: Treasure HD, Equator 
HD a Rush HD. Take stanice SkyHD 
v Koreji spustila v zari kazdodenni pro- 
gramovy blok v hlavnim vysilacim case se 
znackou VOOM HD. 

Od zahajeni globalni expanze na lon- 
skem veletrhu MIPCOM prodala spolec¬ 
nost Rainbow Media jiz vice nez 1000 ho- 
din poradu ze svych znacek VOOM HD, 
WE tv, Mag Rack a sportskool vysilacim 
spolecnostem po celem svete vcetne Ci- 
ny, Japonska, Thajska, Singapuru, Velke 
Britanie, Skandinavskych zemi, Italie, 
Recka, Kypru, Libanonu, Australie, No- 
veho Zelandu a Indie. 

Zakladm informace o progra¬ 
mu VOOM HD 

• VOOM HD Networks nabizi nejvetsi 
a nejrozmanitejsi nabidku poradu mezi 
vsemi HDTV kanaly na svete 

• VOOM je vedoucim producentem pu- 
vodnich poradu, vyrobenych primo pro 
standard HD. Ma rovnez vedouci pozici 
v celem odvetvi a disponuje nejrozsahlejsi 
a nejrozmanitejsi kolekci HD kanalu a ob- 
sahu. 

• Je produkovan vyhradne v opravdovem 
HD se zvukem 5.1 Dolby digital surround 
pro distribuci po kabelu nebo pres satelit. 
VOOM nabizi divakum nonstop HD zazitek 
v nejvyssim moznem rozliseni HDTV - for- 
matu 1080i. 


• Stanice VOOM HD Networks jsou bez 
reklam a v originalnim anglickem zneni. 
•VOOM HD jsou v USA distribuovany 
v siti EchoStar DISH Network (predsta 
vuji zhruba 50 % HD kanalu na teto 
platforme) a nyni spousti vysilani svych 
HD znacek po cele Evrope. 

• V reakci na rostouci poptavku po kva- 
litnich poradech ve vysokem rozliseni 
spolecnost Rainbow Media vytvorila pro 
VOOM HD Networks ruznorode progra- 
move kategorie: sport, moda, cestovani, 
dobrodruzstvi, objevovani, lide, hry, 
zivotni styl, hudba, umeni... to vse v non¬ 
stop vysilani prvotfidmho HD kanalu. 

Kanal VOOM HD v Evrope 

• Spusteni vysilani v Evrope 1. listopadu 
2006, prijem pres satelit Thor II. 

• VOOM HD bude vysilat v originalnim 
anglickem zneni, 24 hodin denne, sedm dm 
v tydnu, to nejlepsi ze svych HD poradu na 
jednom HD kanalu, jenz bude distribuovan 
po cele Evrope. 

• Do vysilani budou zarazeny nasledu- 
jici znacky a porady jako soucasti sestiho- 
dinoveho programoveho bloku, jenz 
bude trikrat opakovan. 

• Equator HD - Vydejte se zkoumat ty 
nejprekvapivejsi lidi a mista s inteligentnimi 
porady o cestovani, prirode a kulture. Sez- 
namte se s obyvateli nasi planety prostred- 
nictvim jejich vlastnich slov a prohlednete 
si vyjimecne scenerie, ktere nepotrebuji dal¬ 
si komentar. 

• Gallery HD - Tento kanal je venovan 
vizualnimu umeni a procesu umelecke 
tvorby, coz udela radost sirokemu spektru 
milovniku umeni. Diky vizualne doko- 
nalym zaberum a poutavym vypravenim 
je Gallery HD prvnim a jedinym HD 
kanalem, ktery prinasi to nejaktualnejsi 
o umelcich dneska i zitrka. 

• Treasure HD - Prvni kanal venova¬ 
ny vasnivym sberatelum. Treasure HD 
prinasi rovnez exkluzivni prime prenosy 
vyznamnych prodeju z nejznamejsich 
svetovych aukcnich domu. 

• Gameplay HD - Sledujte live turnaje 
ve videohrach a ziskejte tipy od tvurcu 
vseho od nejnovejsich her az po arkado- 
vou klasiku. 

• Ultra HD - Ponorte se do sveta mody, 
krasy a stylu. Ultra HD prinasi reportaze 
z nejzhavejsich udalosti modniho pru- 
myslu a pomuze s vyberem vaseho 
satniku. Od nakupovani pres kuchyn az 
po design interieru - Ultra HD je oddany 
stylovemu zivotu. 

• Rush HD - Zivot na hrane. Rush HD 
vas vezme do viru dobrodruznych sportu 
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LG uvedlo na trh prvnf kombinovany Blu-ray a HD DVD prehravac BH100 



Obr. 1. Prvnf kombinovany Blu-ray 
a HD DVD prehravac BHIOO 


Firma LG jako prvni na svete pred- 
stavila kombinovany HD DVD a Blu-ray 
prehravac, schopny reprodukovat oba 
stavajici formaty HD disku. I kdyz je 
oficialm nazev "Super Multi Blue Pla¬ 
yer", oznacemmodelu je proste - BHIOO. 
Prehravac je dostupny zhruba od po- 
loviny ledna na americkem trhu, za- 
tim za jendotnou cenu 1 199 USD. 
Uvedeni prvniho kombinovaneho pre- 
hravace je udajne nejvetsi novinkou na 
letosmm veletrhu CES 2007. 

Na konferenci pri pzilezitosti pre- 
zentace BHIOO byly demonstrovany 
dva pristroje, prehravajici shodne de¬ 
mo, ale kazdy na jinem DVD. Jeden 
pristroj s HD DVD a druhy s Blu-ray 
diskem. Behem konference byla take 
demonstrovana pomerne rychla zmena 
prechodu z jednoho systemu na druhy, 
ktera s vymenou disku trvala asi 1 mi- 
nutu, i kdyz podel mluvciho trva start 
pouze 25 s. 

Podle prezentace by mel pristroj byt 
schopen poskytnout vystup 1080p s 
kmitoctem 24 nebo 30 smmku/s, prvni 
recenze od uzivatelu vsak tvrdi, ze ma 
vystup pouze 1080i. Je mozne se jsou 
to prvni vzorky dostupne na trhu a bu- 


de mozny pozdejsi udpate. Bohuzel vy¬ 
stup HDMI podporuje pouze specifi- 
kaci 1.2, nikoliv novejsi 1.3. 

BHIOO obsahuje vsechny standardni 
vystupy (viz obr. 2), tj. standardni vi¬ 
deo, komponentm video a HDMI, 
zvukovy vystup je analogovy stereo, 
5.1 Dolby Digital, koaxialm a opticky. 
V prospektu s euvadi take schopnost de- 
kodovat bezsrtatovy Dolby Digital True 
HD a DTS-HD formaty, ktere jsou 
interne prevedeny na vystup HDMI ve 
formatu PCM a na analogovy vystup 5.1. 

Prehravac je schopen prehravat i stan¬ 
dardni DVD, bohuzel uz ne CD. Na 
zadmmpanelu je take pripojem LAN, 
pro pripadny pozdejsi update. LG ale 
uvadi, ze model BHIOO neni a ani ne- 
bude i po update schopen pristupu na 
interaktvm HDi stopy, ktere jsou na 
nekterych HD DVD discich. Duvo- 
dem je udajne omezena HW kapacita 
systemu. 

Prvnf dojmy 

Na zaklade reakci prvnich uzivatelu 
(seriozni test nebyl jeste v dobe pri- 
pravy clanku k dispozici) jsou vzhled 
i funkcnost pristroje hodnoceny po¬ 
merne kladne. Obecne lze rici, ze po- 
kud pristorj, jako je BHIOO pracuje 
korektne, musi kvalita vyhovet 95 % 
vsech uzivatelu. Protoze se ale jedna 
o zarizem s cenou 1200 USD, byly pro- 
vedeny obrazove testy. Podle jejich vy- 
sledku je obrazova kvalita dobra, na 
testovacich DVD dosahla stupne 55 
(z maxima 130 bodu), pricemz napri- 
klad Xbox DVD prehravac mel pouze 
40. To je uspokojivy vysledek. Kladne 


je hodnocen pomerne rychly start 
disku, asi 30 - 40 s pro oba formaty, 
coz byl velky problem zejmena u prvnich 
HD DVD prehravacu formy Toshiba. 

Pokud jde o vzhled, provedeni skri- 
ne je relativne standardni s velmi jed- 
noduchym designem. Mimo sachtu 
pro disk a displej obsahuje pouze 5 tla- 
citek: power, eject, play/pause, stop a me¬ 
nu. Urcitou nevyhodou muze byt, ze 
ovladacitlacitka jsou na horni plose 
prehravace. To znamena, ze BH100 
musi byt vzdy na vrchu cele sestavy, 
nebo musite pouzit vyhradne dalkove 
ovladani. 

Jako prislusenstvi se dodavaji RCA 
a componentm kabely a uterka. Bo¬ 
huzel chybi HDMI kabel. 

Otazku, zda koupit ci nekoupit za- 
tim evropane resit nemusi, jako vet- 
sina novinek je BH100 uvaden nejprve 
na americky trh a s urcitym zpozde- 
nim snad prijde i do evropy. Cena 1200 
USD (v Americe, Evropa byva nekdy 
i dost drazsi) neni nejnizsi, na druhe 
strane pro nedockave fandy muze 
BH100 vyresit problem, kteremu sys¬ 
temu dat prednost. Af si koupite nebo 
pujcite cokoliv, tak si to muzete prehrat. 

Uvedeni BH100 na trh jiste po- 
vzbudi dalsi vyrobce (ze by napriklad 
Samsung?), aby take pokracovali ve 
vyvoji kombinovanych prehravacu. 



Obr. 2. Zadnf panel prehravace BHIOO 


od BASE jumpingu a jizdy na kajaku az 
po surfovam na velkych vlnach, snow- 
boardingu a dalsi. 

• Rave HD -Tento kanal se musi poustet 


poradne nahlas! Rave HD je totiz prvnim 
hudebnim kanalem venovanym nadpo- 
zemskym koncertnim zazitkum v krista- 
love cistern rozliseni a se zvukem 5.1 Dol¬ 


by digital surround. 

Literatura: www.parabola.cz , Vaclav 
Mozer 


Pokracovam ze strany 17 

Jake jsou alternativy? 

Jiz v roce 1931 probehl prvni pokus 
o vytvorem noveho rozlozem klaves. 
Dr. August Dvorak navrhl klavesnici 
tak, aby v zakladm fade, na ktere spo- 
civaji prsty, byla nejcasteji pouzivana 
pismena. Bez prehmatavani lze napsat 
ctyri sta pouzivanych slov, coz je cty- 
rikrat vice, nez u QWERTY rozlozeni. 
Porovnani obou klavesnic si muzete 
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sami vyzkouset na libovolnem anglic- 
kem textu. 

Porovnani vychazi skutecne ve pros- 
pech Dvorakovy klavesnice. Proc ji 
tedy dnes nepouzivame? Jednoduse 
proto, ze ve sve dobe se ukazaly na- 
klady na preskolem pisaru, kteri uz na 
QWERTY dosahovali vysokych ry- 
chlosti, vyssimi, nez jaka by byla 
uspora. Studii o tom, cemu se nekdy 
rika prohrana bitva marketeru, hle- 
dejte v casopise Economist. 

Dvorakova klavesnice i dalsi alter- 


nativni vstupni zarizeni sice prezivaji, 
maji vsak pouze uzke vyuziti. Leckdy 
nas rozhodi uz jen zmena ceske a an- 
glicke klavesnice (QWERTZ a QWERTY), 
o zmene celeho rozlozeni nemluve. 

Klavesnice tak zustane nejspise stej- 
na a historka o jejim puvodu je tak spise 
vtipnym pribehem, ktery ukazuje, ze 
vynalezce muze svym vymyslum dat 
do vinku i necekane trvale vlastnosti. 
A co vy - byli byste ochotni ucit se psat 
na jinem druhu klavesnice? 

Liter atura: www.technet.cz 
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Kvalitm stereofonm zesilovac 2x 500 W s LM4702 


Pri navrhu koncoveho zesilovace 
mame k dispozici nekolik moznych 
reseni - ciste diskretnf, pine integrova- 
ne nebo kombinace obou metod. Az 
do nedavna bylo pine integrovane re¬ 
seni vhodne pro vystupnf vykony ma- 
ximalne do 100 W, pripadne dvojna- 
sobek v mustkovem zapojenf. I tento 
vykon vsak kladl extremnf naroky na 
kvalitu chlazenf integrovaneho obvo- 
du, protoze veskery ztratovy vykon 
bylo nutne odvezt z jedineho mista 
a pomerne male plochy. Vetsi vykony 
pak byly realizovany jiz pouze z diskret- 
nich soucastek. Vyjimkou tvori vyko- 
nove zesilovace ve tride D (pripadne 
jine odvozene), ktere diky lepsi ucin- 
nosti umoznujf realizovat zesilovace 
s vystupnfm vykonem az 500 W (viz 
firma Tripath). Bohuzel ani toto reseni 
zrejme neni zcela bez problemu, coz 
dokazuje take to, ze vetsina vyrobcu, 
ktera s obvody Tripath experimento- 
vala, tuto cestu velmi rychle opustila. 
Tripath tak ovladl zejmena strednf vy¬ 
kony, pouzfvane naprfklad v kvalitnej- 
sich sestavach domacfho kina. 

Pro profesionalni nasazeni tedy ne- 
zbyvalo nez resit cely zesilovac z dis- 
kretnfch soucastek. Jedinou alternati- 
vou byl budic TDA7250, ktery ovsem 
diky omezenemu napajecfmu napetf 
nebyl vhodny pro vykony nad 250 W 
(opet s vyjimkou zapojenf do mustku). 
To sice umoznuje dosahnout vetsfho 
vystupnfho vykonu, ale ve finale zase 
neumoznf provoz takto reseneho ste- 
reofonnfho zesilovace do mustku, coz 
je zejmena v hudebnf branzi pomerne 
zadana vlastnost. 

Pocatkem lonskeho roku se na trhu 
ale objevil zcela novy integrovany bu¬ 
dic stereofonnfho koncoveho zesilo¬ 
vace od firmy National Semiconduc¬ 
tors, typu LM4702. Na rozdfl od jeho 
predchudcu bylo dosazeno relativne 
vysokeho napajecfho napetf az ±100 V 
a v provozu az ±75 V (ve vyvoji jsou 
jeste dve dalsf varianty s napajenfm 
az ±80 a ±85 V). Ale jiz zakladnf ver- 
ze umoznuje dosazenf vykonu 2x 300 W 
do 8 ohmu, pripadne 2x 500 W do za- 


teze 4 ohmy. Obvod pritom vynika vel¬ 
mi malym harmonickym zkreslenfm. 
Zde jsou hlavnf technicka data: 

velky rozsah napajecfch napetf: 

±20 az ±75 V 
ekvivalentnf sum: 3 /A/ 

PSRR: 110 dB 

THD: 0,001 % 

Hlavnf prednosti: 
vysoke napajecf napetf 
volitelny vystupnf vykon 
minimum externfch soucastek 
externf kompenzace 
tepelna ochrana a funkce mute 


Obr. 1. Typicke zapojenf obvodu LM4702 


Zakladnf zapojenf obvodu LM4702 
je na obr. 1. Vidfme, ze obvod obsa- 
huje skutecne pouze minimum exter¬ 
nfch soucastek. Klidovy proud konco- 
vymi tranzistory je stabilizovan v zavi- 
slosti na jejich teplote tranzistory 
Qmultl a Qmult2. Ty musf byt samo- 
zrejme umfsteny na chladici poblfz 
koncovych tranzistoru. 

Dulezity je vyber koncovych tranzis¬ 
toru. Obvod LM4702 ma totiz pouze 
velmi omezeny vystupnf proud - typic- 
ky maximalne 3 az 5 mA. Musfme 
proto pouzft koncove tranzistory s do- 
statecne velkym proudovym zesfle- 
nfm. V doporucenem zapojenf jsou 
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uvedeny tranzistory typu Darlington. 
Protoze vsak bezne typy nemajf tak 
vysoke zaverne napeti, muzeme samo- 
zrejme pouzft normalni vykonove tran¬ 
zistory s diskretnfm budicem v Darling- 
tonove zapojeni. Pro vyssf vykony Ize 
(a take to vrele doporucuji) zapojit na 
jeden budicf tranzistor nekolik vyko- 
novych tranzistoru paralelne. Jako 
optimalni povazuji z hlediska spolehli- 
vosti 1 par vykonovych tranzistoru 
s Pmax 150 W na 100 az 150 W vy- 
stupniho vykonu. Musime si uvedomit, 
ze dnes je cena jednoho paru konco- 
vych tranzistoru (asi 100 Kc) zanedba- 
telna vuci ostatnim nakladum na cely 
zesilovac (mechanika, chladice, filtrac- 
nf kondenzatory, sifove trafo apod.), 
takze setrit zde nenf opravdu na mfs- 
te. Navic jsou koncove tranzistory nej- 
slabsim a z hlediska mozne poruchy 
nejkritictejsfm mfstem. Paralelnim ra- 
zenfm rozlozime ztratovy vykon na 
vetsf pocet pouzder. Tim se snfzi te- 
plota prechodu a omezf moznost dru- 
heho prurazu. Vykonova ztrata (zde 
napriklad 150 W) je udavana pro te- 
plotu prechodu 25 °C a linearne se 
snizuje k nule pro teplotu 155 °C (pou- 
ze nektere vykonove tranzistory maji 
povolenou teplotu prechodu vyssi). 
Takze pri teplote chladice 75 °C muze 
mft prechod teplotu 90 az 100 °C a vy¬ 
konova ztrata je pak pouze okolo 40 %, 
tedy priblizne 60 W! 

Dalsi vyznamnou soucasti kazdeho 
zesilovace jsou ochrany. Je sice kras- 
ne, ze na realizaci vlastnfho koncove- 
ho stupne vystacime opravdu s mini¬ 
mem externich soucastek. Pro praktic- 
ke pouziti je vsak takovy zesilovac 
zcela nevhodny. Pri jeho provozu mu- 



Pm? 


Obr. 2. Pouzdro obvodu LM4702 


ze nastat rada nestandardnfch situaci 
(af jiz internfch - napriklad zavada ne- 
jake soucastky) nebo externich, jako 
je napriklad zkrat nebo mensf zatez 
na vystupu. Dobry zesilovac musi byt 
schopen vetsinu techto situaci zvlad- 
nout bez poskozeni sebe sama nebo 
pripojenych reproduktoru. 

Pokud se podfvame na doporucene 
zapojeni obvodu LM4702, vidime, ze 
s vyjimkou mozneho odpojeni obvo¬ 
du pri tepelnem pretizenf (a i to je spor- 
ne, protoze musf dojit k prehrati cipu, 
ktere nemusi byt identicke s prehra- 
tmn chladice s koncovymi tranzistory) 
obvod prakticky zadne ochrany neob- 
sahuje. Veskere ochrany tedy musime 
resit externimi obvody. 

Poslednim problemem je mechanic- 
ke reseni koncoveho zesilovace. Na 
prvni pohled se to zda byt jednodu- 
che - obvod obsahuje dva budice, 
tedy LM4702 doprostred a vykonove 
tranzistory po stranach. Takove reseni 
zvolila napriklad i firma EZK, ktera ze¬ 
silovac s timto obvodem dodava. V pra- 
xi to ale znamena montaz tranzistoru 
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Obr. 3. Zapojeni vyvodu obvodu 
LM4702 


podel jedne strany chladice. Zvolime- 
li jednostranne zebrovany profil, po¬ 
kud budou zebra svisle, musime tran¬ 
zistory prisroubovat take svisle na kraj- 
nf zebro, coz nenf zrovna optimalni 
z hlediska sfrenf tepla profilem. Pokud 
tranzistory prisroubujeme na spodnf 
stranu profilu, budou zebra orientova- 
na vodorovne, coz zhorsf prirozenou 
cirkulaci vzduchu a jsme odkazani 
pouze na nuceny obeh ventilatorem. 

Lze samozrejme pouzft i siroky pro¬ 
fil s vertikalnfm zebrovanfm (naprfklad 
90 mm dlouhy kus z profilu o sfrce 
300 mm), ten je vsak vhodny spfse 
pro prirozenou cirkulaci s umfstenfm 
na zadnf nebo bocnf strane zesilova¬ 
ce a pro trvalejsf vykon na meznf hra- 
nici se mne jevf jako nedostatecny. 
Takove resenf bych zvolil pri realizaci 
kvalitnfho domacfho zesilovace, u ne- 
hoz se bude strednf vystupnf vykon 
pohybovat v jednotkach nebo max- 
imalne desftkach wattu, ale budeme 
mft dostatecnou vykonovou rezervu 
pro dynamicke spicky. Naroky na 
chlazenf zesilovacu pro profesionalnf 


*DD 


THD+N vs Output Voltage 
: ±75V, f = 1kHz, outputs shorted 



100m 200m 500m 1 


50 90 
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Obr. 4. Zavislost zkresleni 7/-/D+A/ na vystupnim napeti 


Obr. 5. Zavislost zkresleni 7/-/D+A/ na kmitoctu 
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SVETLA A ZVUK 



Obr. 6. Profit pouziteho chladice (SK 47 od firmy Fischer) 


pouziti (ozvuceni kapel, diskoteky) 
jsou ale podstatne vyssi. 

U nekolika poslednfch konstrukcf, 
uverejnenych v AR, jsem pouzil jedno- 
stranne zebrovany profil o sirce 100 mm 


s vyskou zeber 50 mm. Pak Ize kazdy 
kanal zesilovace umfstit na samostat- 
ne desce svisle podel boku chladice 
a vykonove tranzistory prisroubovat 
na rovnou spodnf stranu chladice. 


Priklady jsou na fotografiich na inzert- 
nf strane v tomto AR. Bohuzel prave 
dvoukanalove provedeni budice 
LM4702 toto resenf neumoznuje. Lze 
sice pouzft pouze jednu desku s obe- 


R58 



Obr. 7. Schema zapojeni vstupm'ho symetrickeho zesilovace 
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SVETLA A ZVUK 


ma kanaly, namontovanou na chladic 
pouze z jedne strany, ale pri vetsim 
poctu paralelne razenych vykonovych 
tranzistoru vzroste vyrazne delka chla- 
dice (a tmn i cena) a reseni ma i dalsi 
zapory. Nelze napriklad umistit poten- 
ciometry hlasitosti a indikacni LED 
primo na desku spoju, ale musime po- 
uzft pomocnou desticku u prednfho 
panelu s dalsi kabelazf. 

Proto jsem se rozhodl pro trochu ji- 
ne reseni. Vychozfm predpokladem 


je, ze cely zesilovac bude umisten do 
standardnfho racku o vysce 2 HU 
(tedy 89 mm). Vnitrnf vyska bude asi 
85 mm. Zesilovac tedy musi byt maxi- 
malne 80 mm vysoky. Zvolil jsem pro¬ 
to jako chladic jednostranne zebrova- 
ny profil o sirce 200 mm s vyskou ze- 
ber 40 mm (typ SK 47 od firmy Fischer, 
viz obr. 3). Pokud umistime profil vo- 
dorovne do hornf poloviny zesilovace, 
mame pod nim prostor priblizne 40 mm. 
Umistfme-li desku spoju asi 7az 8 mm 


pod profil, zustane nam jeste pribliz¬ 
ne 30 mm prostoru pro soucastky. 
Vzhledem k tomu, ze zadny dfl zesilo¬ 
vace tuto vysku neprekracuje, muze- 
me tedy cely zesilovac, navrzeny na 
jedine desce s plosnymi spoji, umistit 
zrcadlove (tedy soucastkami dolu) 
pod chladic. Vykonove tranzistory 
obou kanalu pak budou pripajeny po- 
del bocnfch stran desky spoju. 
Protoze sfrka desky spoju je mensf 
nez sfrka chladice (200 mm) a vykonove 
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hpE - IC 



- 0.003 - 0.01 - 0.03 - 0.1 - 0.3 -1 -3 

COLLECTOR CURRENT I C (A) 


Obr. 9. Zavislost h21e na kolektorovem proudu tranzistoru 
2SA1837 


hFE - IC 



Obr. 10. Zavislost h21e na kolektorovem proudu tranzistoru 
2SC5200 


tranzistory jsou orientovany mimo 
desku, jsou upevnovacf srouby tranzis¬ 
toru dobre prfstupne. Urcitou nevyho- 
dou je omezeny pristup k soucast- 
kam pri prfpadne oprave, protoze mu- 
sfme odsroubovat koncove tranzistory 
pro oddeleni desky zesilovace od chla¬ 
dice. Predpokladam, ze to ale nebu- 
de prilis casta cinnost... 

Na druhe strane je vyhodou velmi 
kompaktnf resenf celeho zesilovace, 
ktery je pomocf ctyr distancnfch sloup- 
ku pripevnen ke dnu skrine zesilova¬ 
ce. Vsechny ovladaci i signalizacni prv- 
ky (potenciometry i LED) jsou na pred- 
nf strane desky, takze mohou byt zasa- 
zeny prTmo do prednfho panelu zesi¬ 
lovace. 

Toto resenf predpoklada nucene 
chlazeni ventilatorem. Na prednfm pa¬ 
nelu je v hornf polovine rada otvoru 
pro nasavani chladicfho vzduchu a na 
zadnf strane jeden ventilator (ale mo¬ 
hou byt i dva vedle sebe). Tepelny od- 
por pouziteho chladice pri deice 200 mm 
je asi 0,45 °C/W. Pri nucenem prou- 
deni se ucinnost vyrazne zvysuje. To 
by melo v realnem provozu bohate 
stacit. Pri realnem hudebnim signalu 
se pocita stredni vykon jako 1/8 maxi- 
malniho, coz je pro vystupni vykon 2x 
500 W/4 ohmu (tedy 1 kW) asi 125 W, 
cemuz odpovfda oteplenf 56 °C (pri 
nucenem chlazeni dokonce mene). 

Pokud se budeme zabyvat externf- 
mi ochranami, profesionalni zesilovac 
musf obsahovat alespon nasledujici 
ochrany: 

1) zpozdeny start 

2) proudovou ochranu proti zkratu na 

vystupu 

3) tepelnou ochranu 

4) ochranu proti ss napeti na vystupu. 


V pripade nuceneho chlazeni je vy- 
hodne, pokud jsou otacky ventilatoru 
rizeny podle aktualnf teploty chladice. 
Je-li zesilovac naprfklad v komornfm 
prostredf provozovan na zlomek vys- 
tupnfho vykonu, mohl by sum na plno 
bezicfho ventilatoru pusobit rusive. 

Zakladni zapojeni podle obr. 1 zad- 
nou z uvedenych ochran neobsahuje. 
Musfme je proto resit externfmi obvody. 

Popis 

Schema zapojeni je rozlozeno do ne- 
kolika funkcnfch bloku. Jako profesio¬ 
nalni zesilovac by mel mit symetricke 
vstupy. To je dnes prakticky nutnost. 
Vstupni symetricky zesilovac je na 
obr. 7. Na vstupu je pouzit kvalitni ope- 
racni zesilovac NE5532. Z vystupu ze¬ 
silovace je napajen pres oddelovacf 
kondenzator C25 potenciometr hlasi- 
tosti P2. Ze stejneho uzlu je take ode- 
bfran signal pro detekci prftomnosti 
budicfho signalu. Ten je diodou D28 
usmernen a filtrovan kondenzatorem 
C51. Usmernene napeti je privedeno 
na komparator IC4A. LED signalizujfcf 
prftomnost signalu je zapojena pres 
odpor R90 na vystup komparatoru. 

Z bezce potenciometru pak signal po- 
kracuje na vstup koncoveho zesilova¬ 
ce. 

Schema zapojeni obou kanalu kon¬ 
coveho stupne je na obr. 8. Porovna- 
me-li skutecne zapojeni s katalogo- 
vym, vidime, ze signalova cesta se ni- 
jak zvlast’ nezmenila. Rozdil je pouze 
v pouziti dvojice tranzistoru mfsto ka- 
talogoveho Darlingtonu a v pouziti trf 
paralelnfch koncovych tranzistoru pro 
dimenzovani na predpokladany vy¬ 
stupni vykon. Vzhledem k pomerne ma- 


lemu vystupnimu proudu, ktery je scho- 
pen budic LM4702 dodat (3 az 5 mA), 
je nutne pouzit tranzistory s relativne 
velkym proudovym zesilovacim cinite- 
lem. Proto jsem vybral na mfsto budi- 
ce typ 2SC4793/2SA1837, jehoz prou- 
dovy zesilovacf cinitel je podle kata- 
logu minimalne 100 pro IC = 100 mA. 
Graf zavislosti h21e na kolektorovem 
proudu je na obr. 9. 

Mimo vysoky proudovy zesilovacf 
cinitel se tato dvojice vyznacuje take 
dobrou linearitou a vysokym meznfm 
kmitoctem ft = 70 MHz. Dulezite je 
take zaverne napetf Uceo = 230 V. 

Jako koncove tranzistory jsem pro 
jejich vseobecne dobrou dostupnost 
a vyhodnou cenu vybral osvedcenou 
dvojici 2SC5200/2SA1943. Tento tran- 
zistor ma vykonovou ztratu 150 W, ma- 
ximalnf kolektorovy proud 15 A a Uceo 
take 230 V. V kategorii "O" ma zaruco- 
vany proudovy zesilovacf cinitel 80 az 
160. Graf zavislosti h21e u tranzistoru 
2C5200 je na obr. 10. 

Z grafu vidfme, ze celkovy proudo¬ 
vy zesilovacf cinitel obou tranzistoru 
je nejmene 8000 a pri zvysene teplote 
prechodu jeste vyrazne vice. Pri mini- 
malnfm proudu budice 3 mA tak Ize 
bezpecne vybudit koncove tranzistory 
na minimalnf proud 24 A. Pri napaje- 
cfm napetf ±75 V je maximalnf spic- 
kovy proud do zateze 4 ohmy 18,75 A, 
v praxi vsak muzeme pocftat s pone- 
kud nizsfm napetfm, danym ubytkem 
na koncovych tranzistorech a jejich 
emitorovych odporech. To znamena, 
ze s pouzitymi koncovymi tranzistory 
Ize i minimalnfm zarucovanym prou- 
dem budice spolehlive dosahnout po- 
zadovaneho vystupnfho proudu do 
jmenovite zateze. Pokracovani 
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SVETLA A ZVUK 


Vykonovy zesilovac 300 W s tranzistory MOSFET 


Dokonceni 

V minulem cisle jsme si popsali 
schema zapojeni vykonoveho zesilo¬ 
vace s tranzistory MOSFET Mezi ra- 
dioamatery i hudebnfky majf tyto zesi¬ 
lovace stale dost priznivcu. Ve velke 
mode byly asi pred 15 az 20 roky. Du- 
vodem mohla byt castecne horsi dos- 
tupnost komplementarnfch bipolar- 
nich tranzistoru s vyssfm Uce a vyko- 
novou zatfzitelnostf, castecne modni 
zalezitost. Dnes se jiz v takove mire 
nepouzfvajf (alespon pokud jde o line- 
arni aplikace), jejich domenou jsou spf- 
se spfnane zesilovace ve tride D apod, 
(naprfklad Tripath). Nicmene jak jsem 
rekl, stale jeste existuje relativne po- 
cetna skupina zajemcu o zesilovace 
s tranzistory MOSFET. Proto jsme se 
take na zaklade dotazu a prani nek- 
terych nasich ctenaru rozhodli kon- 
strukci vykonnejsfho zesilovace 
uverejnit. 


Stavba 

Schema zapojeni vsech obvodu ze¬ 
silovace bylo uverejneno v minulem 
cisle AR (1/2007). Na obr. 1 je rozlo- 
zenf soucastek na desce s plosnymi 
spoji. Deska A1530-DPS je dvoustran- 
na, o rozmerech 112,5 x 190 mm. 
Vsechny dfly podle schematu zapoje¬ 
ni se nalezajf na desce spoju. Vyko- 
nove tranzistory jsou situovany podel 
zadnf strany desky. Umozhujf bud’ 
vertikalni montaz, pokud bude deska 
prilozena k chladicimu zebru (jedno- 
stranne zebrovany profil s sirkou mini- 
malne 200 mm), nebo vodorovne na 
hlinfkovy uhelnfk, ktery zprostredkuje 
prenos tepla na pripojeny chladic. 
Vzhledem k sirce modulu 190 mm 
nelze predpokladat, ze by se v pripa- 
de stereofonnfho provedeni obe des¬ 
ky vesly na zadnf panel. Typicka sfrka 
skrfne standardnfho 19" racku je asi 
440 mm, takze by zbylo pomerne 


dost malo mfsta na sft’ovy prfvod, 
signalove a reproduktorove konekto- 
ry. 

Optimalnejsf bude umfstenf podel 
bocnfch sten skrfne (ty mohou byt 
zhotoveny prfmo z zebrovaneho hlinf- 
koveho profilu, coz je idealnf pro pri- 
rozene chlazenO, prfpadne umfstene 
na jeden nebo dva chladice ve skrfni 
s nucenym chlazenfm ventilatorem. 
Nucene chlazenf doporucuji pri pred- 
pokladu vyssfch vystupnfch vykonu, 
naprfklad pro profesionalnf ozvucenf 
skupin nebo diskotek. Zesilovace 
s tranzistory MOSFET majf o neco 
horsf ucinnost, nebof saturacnf napetf 
pri maximalnfm proudu se pohybuje 
v jednotkach voltu. Z grafu na obr. 2 - 
- AR1/2007 vidfme, ze naprfklad pro 
vystupnf proud 6 A je Uds take asi 
6 V. Bipolarnf tranzistory majf Uce pro 
stejny proud typicky pod 1 V. To zna- 
mena, ze i pri maximalnfm vybuzenf 
je vykonova ztrata na koncovych 



Obr. 1. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace 
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Obr. 2. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP) 



Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM) 
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tranzistorech MOSFET vyrazne vyssf 
nez u tranzistoru bipolarnfch. Diky 
relativne velkemu napetf Uds musfme 
take asi o onech 5-6 voltu navysit na¬ 
pajecf napetf pro dosazeni priblizne 
stejneho vystupniho vykonu. Castec- 
ne Ize napetf Uds snfzit paralelnfm ra- 
zenfm vetsfho poctu tranzistoru, coz 
vede ke snfzenf maximalnfho proudu 
kazdym kusem a ti'm take ke snfzenf 
Uds koncoveho stupne. Na druhe 
strane ale musfme tranzistory vybfrat 
z vetsfho poctu kusu, protoze majf 
podstatne vetsf rozptyl napetf Ugs pro 
stejny proud Ids. U bipolarnfch tran¬ 
zistoru to nenf tak kriticke, protoze 
ubytek napetf na emitorovych odpo- 
rech (typicky 0,22 az 0,47 ohmu) je 
vyrazne vyssf nez prfpadne rozdfly 
v proudovem zesilovacfm ciniteli. 
Bohuzel u tranzistoru MOSFET mo- 
hou byt rozdfly v Ugs vyssf nez napetf 
na emitorovem odporu, takze by proud 
jednotlivymi paralelne razenymi tran- 
zistory mohl byt velmi odlisny. 

Na obranu tranzistoru MOSFET 
musfme ale vyzdvihnout jejich netec- 
nost vuci druhemu prurazu, ktera 
u bipolarnfch tranzistoru pri napetfch 
vyssfch nez 30 az 50 V vyrazne ome- 
zuje vykonovou zatfzitelnost. Nicmene 
vyssf tepelne ztraty zesilovace s tran- 
zistory MOS majf, takze dostatecne 
dimenzovany chladic je nutnostf. 


Proto bych prirozene chlazenf dopo- 
rucoval skutecne pouze pro domacf 
pouzitf, kdy se take mohou nejspfse 
projevit ony "vyzdvihovane" vlastnosti 
tranzistoru MOSFET 

Napajeci zdroj 

Zesilovac potrebuje dvojf symetric- 
ke napajecf napetf - pro koncovy stu- 
pen a pomocne napetf ±20 V pro 
predzesilovac a ochranne obvody. 
Toto napetf stacf pouze filtrovat, pro¬ 
toze stabilizovane napetf ±15 V se 
generuje az na desce zesilovace. 
Napajecf napetf pro koncovy zesilo¬ 
vac volume podle predpokladane za- 
teze. Uvedeny koncovy stupen muze 
bezpecne dodavat vystupnf vykon 
300 W do zateze 4 nebo 8 ohmu. 
Praci do nizsf zateze nedoporucuji 
zejmena vzhledem k vyssfm spicko- 
vym proudum, a tfm k vyssfmu napetf 
Uds a horsf ucinnosti. Naopak prace 
do 8 ohmu zvysf ucinnost zesilovace 
a tfm snfzf naroky na chlazenf. Pri vy- 
poctu vhodneho napajecfho napetf 
vychazfme ze spickoveho napetf pro 
dany vykon na zatezovacf impedanci, 
coz je pro 300 W asi 49 V pro 4 ohmy 
a asi 69 V pro 8 ohmu. Napetf na- 
prazdno na filtracnfch kondenzato- 
rech by melo byt asi o 6 az 8 V vyssf. 
Musfme brat totiz do uvahy pokles 


napetf pri zatfzenf a saturacnf napetf 
Uds. Kapacita filtracnfch kondenzato- 
ru by mela byt alespon 10 G pro kaz- 
dy kanal. Pro zatez 4 ohmy vystacfme 
s kondenzatory na napetf 63 V, pro 
8 ohmu jiz potrebujeme na napetf 
80 V. 

Signalizace 

Vzhledem k tomu, ze zesilovac je 
umfsten na desce, ktera nebude u pred- 
nfho panelu, jsou vyvody pro signali- 
zacnf LED a potenciometr hlasitosti 
na spolecnem konektoru. Idealnfje 
umfstit potenciometry i LED na spo- 
lecnou desku spoju, ta bude za osic- 
ky potenciometru upevnena na pred- 
nf panel a plochym kabelem propoje- 
na s obema koncovymi zesilovaci. 

Zaver 

Popsanym zesilovacem jsme vysli 
vstrfc zajemcum o koncovy stupen 
s tranzistory MOSFET. Zesilovac na- 
lezne uplatnenf nejen v profesionalnf 
praxi, ale take jako spickovy domacf 
zesilovac. Jeden kanal Ize take pouzft 
naprfklad pri individualnf stavbe kyta- 
roveho aparatu, kde se prave charak- 
teristikou tranzistoru MOSFET muze 
castecne priblfzit zvuku klasickych 
elektronkovych zesilovacu. 


Zesilovac 1600 W ve tride H 



Dokonceni 

V minulych cfslech AR byl publiko- 
van popis prvnfho vykonoveho zesilo¬ 
vace ve trfde H. Tato trfda se vyznacu- 
je dvojfm (prfpadne i vfcenasobnym) 
napajecfm napetfm, ktere je pomocf 
tranzistoru MOSFET postupne pripo- 
jovano ke koncovemu stupni. 
Vyhodou je vyrazne mensf vykonova 
ztrata na koncovych tranzistorech. 

Pro vyssf vystupnf vykony potrebuje¬ 
me take primerene napajecf napetf. 
Pokud ale zesilovac pracuje s malym 
rozkmitem vystupnfho napetf, dfky 
znacnemu napetf Uce jsou tranzistory 
znacne vykonove namahany. Navfc 
vetsina beznych vykonovych tranzis- 
toru pri napetfch vyssfch nez 30 az 
50 V zacfna byt nachylna na druhy 
pruraz, coz jeste dale snizuje realnou 
zatfzitelnost. 

V minulych cfslech AR byl otisten 
popis se schematem zapojenf zesilo¬ 
vace vcetne vsech ochran, popis na¬ 


pajecfho zdroje a rozlozenf soucastek 
na desce s plosnymi spoji. Protoze 
deska je natolik komplikovana, ze 
nepredpokladame amaterskou vyro- 
bu, prfpadnf zajemci si mohou objed- 
nat profesionalne zhotovenou desku 
A1444-P-DPS a A1444-L-DPS (pra- 
veho a leveho kanalu zesilovace) za 
cenu 1950,-/kus na ww.stavebnice.net. 
Soucastf dodavky desky je take kom- 
pletnf dokumentace k zesilovaci (sche¬ 
mata, rozlozenf soucastek, rozpiska 
materialu apod.) na CD. Pripravujeme 
tez dalsf dfly, jako je chladic, toroidnf 


sft’ovy transformator 3500 VA, kom- 
pletnf sada tranzistoru a polovodico- 
vych soucastek, stejne jako modul 
spfnace tranzistoru MOSFET. 

Ukazku praveho kanalu sestavene- 
ho zesilovace naleznete na titulnf stra¬ 
ne tohoto cfsle AR. 

Poznamka: Profesionalnf provedenf 
obdobneho zesilovace predstavuje 
porizovacf cenu priblizne 40 az 50 
tisfc Kc. Pri amaterske stavbe se ves- 
kere naklady (vcetne kompletu mecha- 
nickych dflu) pohybujf asi na 1 uvede- 
ne ceny. 
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Z HISTORIE 


Radioprijimace 30. a 40. let minuleho stoletf u nas 


(Pokracovam) 

Dalsi dva vyrobci radioprijimacu se 
predstavili o rok pozdeji - firma Sig¬ 
ma (ing. Szathmary - Praha) a firma 
Tungsram, ktera otevrela svou poboc- 
ku v Bratislava. Sigma se prezentovala 
prakticky az do valky jen ruznymi 
obmenami jednoduchych dvou- a tri 
lampovek s piimym zesflemm, prvy 
superhet Rival z jejich tovarny se ob- 
jevil az v r. 1938. Vyrabeli i bateriove 
typy s K elektronkami a skoncili v r. 1943 
neobvyklym paskvilem - prijimacem 
s osazemm DF22-DF22-D L21 napa- 
jenym primo ze site s moznosti pripo- 
jit bud’ sitovy eliminator s UY1N, ne- 
bo baterie 4 V + 120 V (pravdepo- 
dobne inspirovano castym vypinamm 
proudu), vlakna prijimacich elektro- 
nek byla zapojena v serii a napajena 
pres rezistor a filtracni tlumivku usmer- 
nenym sitovym napetim. 

Bratislavsky Tungsram do doby, nez 
prisly elektronky s jednotnym evrop- 


skym znacenim, byl prosluly jinde ne- 
vidanymi typy elektronek jako HE., 
PP., PV.., AG.., AS.., AR.., DS.., MH.., 
APP., u superhetu pouzival zpetnou 
vazbu v mezifrekvenci a nevahal po- 
uzivat i elektronky dovazene z Ame- 
riky - 2A7,6E5. V r. 1936 firma presla 
na elektronky evropskeho znaceni a z me- 
zifrekvencniho kmitoctu 120 kHz (na 
zacatku superhetove ery se pouzival 
pro dosazem vetsiho zesfleni) na 485 kHz. 

V r. 1933 pak prisly prijimace firmy 
Empo (Tesla Krizik), Ideal ci Modry 
bod (Kolin), Mikrofona (Praha Stras- 
nice), Telegrafia (Pardubice). Vetsinou 
vsak u mensich obchodniku nebyl vy- 
ber od vice vyrobcu - meli podepsany 
dodavatelske smlouvy a provize pouze 
s jednou firmou, kterou prosazovali; 
ovsem provize (a ceny prijimacu) by- 
ly tehdy velmi vysoke i po zlevneni, 
ktere prinesl ostry konkurencni boj 
a maly odbyt behem krize. Napr. na 
Morave byly mimo firem Philips a Te- 


lefunken nejcasteji v prodeji vyrobky 
„mistnich“ - tedy brnenskych tovaren 
Iron Radio, Markofon a REL, pficemz 
modely firmy Iron byly dfky modernf- 
mu vzhledu velmi zadane - a napr. trf- 
elektronkovy superhet (mimo usmer- 
iiovaci elektronky a „magickeho oka cc ) 
Iron Beta 30 take pro svou laci. REL 
a Iron zacaly vyrabet v r. 1934 a Mar¬ 
kofon v r. 1937, ten ale mozna jako pr¬ 
vy predstavil v r. 1941 univerzalnf su¬ 
perhet s 2x UCH21, UF21, UM4, UBL21 
a UY21. 

Z prehledu se ponekud vymyka ba- 
teriova firma Palaba ve Slanem, ktera 
od r. 1935 do r. 1937 vyrabela vyhradne 
bateriove prfstroje, ke kterym dodavala 
sve baterie. Teprve r. 1937 prisla na trh 
se sitovym pristrojem, a to hned v „kla- 
sicke a transformatorove i „univerzal- 
nf cc verzi superhetu Favorit s elektron¬ 
kami rady C, ale s obsazemm Cesko- 
slovenska Nemeckem vyrobu skoncila. 

(Dokonceni pnste) 



Obr. 3. Jednodussf schema superhetu snad jiz vymyslet nelze. Povsimnete si zpetne vazby v detekcm'm stupni (trioda ECL11). 
Dynamicky reproduktor me! buzeny magnet (vinutf M) 
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Skype - telefonovam temer zadarmo 


V lonskem roce (2006) oslavil pro¬ 
gram Skype sve treti narozeniny. To 
neni prilis dlouha doba; presto je dnes 
temer denne registrovano vice jak 
6 milionu ucastniku trvale pripojenych 
„on line“, denne jich ten to program 
vyuziva priblizne 7 milionu a celkem 
je jiz registrovano asi 115 milionu 
uzivatelu!! Neuveritelne rychly rozvoj 
naznacuje, jak asi dopadnou telefonni 
operatori, pokud bude internet obecne 
dostupny komukoliv a pokud jejich ta- 
rifni politika nedozna zmen. Obdobne 
i posty ztratily velke mnozstvi zakaz- 
niku zavedenim sluzby E-mail. 

Skype z pocatku umoziioval pouze 
prenaseni textu a hlasovou komuni- 
kaci. Telefonovani prostfednictvim in- 
ternetu konecne neni nic noveho - by- 
lo mozne prakticky od doby, kdy vzni- 
kly webove stranky. Ale dnes Skype 
nabizi ruzne funkce spojene s videem, 
dokonce moderovani skupinovych 
rozhovoru, vstup do siti mobilnich 
i pevnych telefonnich operatoru, po- 
silani SMS zprav atd. O popularity 
Skype svedci i to, ze vyrobci telefonu, 
ponevadz trh s temito pristroji zacina 
byt nasycen, premysleji o vyrobe ta- 
koveho typu telefonu, ktery by mohl 
vyuzivat Skype bez osobniho pocitace! 
Dokazuje to firma Philips, jejiz telefon 
typu VOIP841 jiz dokaze vyuzivat vy- 
sokorychlostni internetovou sif bez dal- 
sich zarizeni. Obdobny pristroj ohla- 
sila i spolecnost Netgear a dalsi na sebe 
jiste nenechaji dlouho cekat. A ze je 
to i pro provozujici spolecnost atrak- 
tivni, svedci skutecnost, ze v konci 
r. 2005 roku koupila spolecnost eBay 
Skype za 1,9 miliardy Euro s tim, ze 
pokud budou dosazeny nektere pre- 
dem dohodnute cile do konce roku 
2008, doplati dalsi 1,5 miliardy!! 

Kdo chce vyuzivat Skype ke komu- 
nikaci s ucastniky pevnych nebo mo¬ 
bilnich siti kdekoliv na svete, musi si 
predplatit sluzbu SkypeOut. Poplatek 
je ale nizky -10 Euro a pak jiz muzete 
hovorit za mnohem priznivejsi tarify, 
nez nabizeji stavajici telefonni opera- 


tori. V nekterych zemich (USA, Fran- 
cie) jsou dokonce hovory zdarma, mi- 
nuta mezinarodnich hovoru prijde asi 
na 50 hal/min (pri prepoctu na koru¬ 
ny). Skype od verze 2.5 dokonce na¬ 
bizi zasilam SMS. Pochopitelne, je 
treba k poplatkum za takovou sluzbu 
jeste pripocist poplatky za pripojem 
k internetove siti; ale ti, kdo jiz maji 
casove neomezeny pristup a vysokory- 
chlostni pripojeni, jsou ve vyhode. Ani 
ten, kdo plati za mnozstvi prenesenych 
dat, neprijde zkratka - diky pouzite 
kompresi jsou hovory velmi usporne 
a 10 minut hovoru predstavuje asi 5 Mb 
dat. Pri „vytacenem“ pripojeni s mens! 
rychlosti prenasenych dat je nutno po- 
citat s tim, ze hovor nemusi byt kva- 
litni - dostupne prameny uvadeji, ze 
nejmensi rychlost pro idealni prenos 
zvuku pomoci programu Skype je 
70 kb/s. 

Podivejme se jeste v prehledu na 
nazvy jednotlivych sluzeb, ktere Skype 
nabizi: 

SkypeOut - komunikace uzivatelu 
Skype spevnymi i mobilmmi telefonmmi 
sitemi pri velmi vyhodnych poplatcich. 

Skypeln -jeste snazsi vyuzivam Sky¬ 
pe spevnou telefonni siti - ucastnik dostane 
sve cislo. 

Skype Voicemail - telefonni sekretarka 
pro pripad, ze ucastnik neni pripojen on 
line. 

Skype chat - moznost vymeny texto- 
vych informaci skupinam az do 100 ucast¬ 
niku. 

Skype video - moznost videokonferenci 
(pouze pro verze Skype 2 nebo vyssi), od 
srpna 2006jiz take po uzivatele pocitacu 
Apple. 

Skypecast - nova sluzba , ktera se roz- 
viji - umoznuje moderovane konference na 
dane tema pro skupiny do 100 ucastniku. 

Skype web toolbar - pomaha vyhle- 
davat pripojene ucastniky, pokud surfuji 
a pouzivaji Internet Explorer nebo Firefox. 

Skype ovsem neni jediny program, 
ktery nabizi sluzby, o kterych jsme 
hovorili. Existuje alternativni program 
Jajah - je zdarma a nabizi v podstate 



Obr. 1. Zakladni okno programu 
Skype 


totez, co Skype. Dalsimi konkurenty 
jsou Gizmo, Wavigo, Voipbuster, maji 
vsak zasadni nevyhodu - objevili se 
prilis pozde. Skype take neni bez chyb. 
Mnozi namitaji, ze napr. umoznuje 
vyuzivat uzivateluv pocitac bez jeho 
vedomi. Financni giganti jako Google 
a Yahoo vsak udajne pracuji na syste- 
mu internetove telefonie, ktera dosa- 
vadni Skype predci a bude se vyuzivat 
v budoucnu - nechejme se tedy prekva- 
pit. 

Na obrazku vidite zakladni obrazek, 
kterym se po spusteni program pred- 
stavi, pokud jeste nejste prihlaseni 
a v danem okanmku nemate pripo- 
jeni k internetu. Cestina (a desitky 
dalsich feci) je samozfejmosti. 

Podle intemetovych informaci zpracoval 

QX 


ZAJIMAVOSTI 

• Pokud mate pocit, ze integrovane 
obvody jsou vyrobky poslednich triceti 
let, jste na omylu. Firma Loewe vyro- 
bila soucastku s oznacenim 3NFW, 
ktera obsahovala tri elektronkove sys- 
temy, ctyri rezistory a dva kondenza- 


tory jiz v r. 1926, tedy pred 80 lety 
a krome teto soucastky jeste 10 dalsich. 
Kondenzatory v nich byly navic samo- 
statne zalite ve skle, aby se omezila 
moznost uniku plynu z nich. Loewe 
vyrabel i prijimac OE333, ktery byl 
jednou takovou elektronkou (mimo 
usmerhovaci) osazen. 


• Pro kapesni pocitace (pocket PC) 
byl nyni vyvinuty software, ktery 
z tohoto pocitace spustenim „udela cc 
osciloskop nebo spektralni analyzator 
se sirkou pasma do 48 kHz nebo sig- 
nalni generator (ten muze pracovat 
soucasne s drive jmenovanymi funk- 
cemi). QX 
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Ohrozene radiokomunikacm sluzby 

Priklady: radioastronomie a radioamaterska sluzba 

Ing. Frantisek Janda, OK1HH 



Obr 5. Nam nejblizsi obn radioteleskop o prumeru 100 m 
a vaze 32001 v nemeckem Effelsbergu s uhlovym rozlisem'm 
9,4 11 na 1,4 GHz az. 10 " na 86 GHz, viz http:llwww.mpiU- 
bonn. mpg. de/div/effelsberg/index_e. html 


Obr. 6. Very Large Array se sklada z 27 anten o 0 25 m, 
roziozenych ve tvaru Y na plani u San Agustino, 50 mil za- 
padne od Socorro v Novem Mexiku, viz http://www. nsf.gov 
(National Science Foundation a fotograf K. Armendariz) 


(Pokracovam) 

Vyhledove by mel byt v pristim de- 
setileti ve spolupraci patnacti zemi re- 
alizovan mezinarodm projekt SKA 
(Square Kilometer Array) za zavratnou 
cenu 1 mid. euro. Ma pracovat v roz- 
sahu 0,1 az 25 GHz, na rok 2007 je pla- 
novan vyber mista, na rok 2008 vyber 
technologie, v r. 2015 ma zacit provoz 
casti systemu a v r. 2020 piny provoz. 
20 % anten se bude nachazet v kruhu 
o prumeru 1 km, 50 % do 5 km, 75 % do 
150 km a nejdelsi zakladna bude merit 
alespoii 3000 km. Jeho citlivost bude 
10 5 krat vyssi nez u soucasneho stome- 
troveho radioteleskopu v Effelsbergu 
(obr. 5). O realizaci na svem uzemi 
projevily zajem Australie, Cina, Jiho- 
africka republika, Argentina a Brazilie. 

V r. 2003 schvalila holandska vlada 
investici ve vysi 52 mil. euro na vystav- 
bu rozsahle antenni soustavy LOFAR 
(Low Frequency Array, obr. 7) pro 
pasmo 10 az 240 MHz. Jedna „stanice t£ 
radioteleskopu velikosti fotbaloveho 
hriste bude tvorena vice nez stovkou 
samostatnych anten, radioteleskop 
LOFAR bude obsahovat vice nez 100 
takovychto stanic a jeho efektivm sber- 
na plocha dosahne 1 km 2 . Ocekava se, 
ze ziskane udaje rozsiri nase vedomosti 
o ranem vesmiru, o kosmickem zareni 
extremnich energii, o strukture nasi ga- 

40 


laxie, o rozlozem plazmatu v mezipla- 
netarnim prostoru a o zemske ionosfer e. 

Od konce r. 2000 je jiz v trvalem pro- 
vozu obn pine pohyblivy radiotele¬ 
skop GBT v Green Banku v Zapadni 
Virginii. Ovalny radioteleskop o roz- 
merech lOOxllOmavyscenadtere- 
nem 148 m se sklada z vice nez 2 tisic 
hlimkovych panelu s presnosti povr- 
chu 0,25 mm, takze dokaze merit radi- 
ove zareni az do kmitoctu 80 GHz (vl- 
nova delka 3,8 mm) s rozlisovaci schop- 
nosti 1 arcsec. Pristroj za 75 milionu 
dolaru tak nahradil v listopadu 1988 
zriceny dvaadevadesatimetrovy radio¬ 
teleskop na teze observatori. 

V Evrope se po dvacetiletem usili 
podarilo na prelomu stoleti propojit 18 
ruznych radioteleskopu, ktere nyni 
mohou pracovat sdruzene. K nejvet- 
sim patri 100 m v Effelsbergu vNe- 
mecku, 94 m ve Westerborku v Holand- 
sku a prosluly Lovelluv 76 m v anglic- 
kem Jodrell Banku. 

VLA (Very Large Array, obr. 6) je 
soustava 27 otacivych radioteleskopu 
o prumeru 25 m, sestavena do tvaru 
pismene Y s delkou ramene 36 km. 
Vystavba byla zahajena v r. 1971, cela 
sif byla uvedena do provozu v r. 1981. 
Nachazi se na uzemi Noveho Mexika, 
zapadne od mesta Socorro. Udaje 
jednotlivych anten jsou skladany sme- 


sovacem a VLA slouzi jako radio- 
interferometr s rozlisemm 0,04 C£ . 

VLBA (Very Long Baseline Array) 
je sit 5 10 radioteleskopu o 0 25 m, 
rozmistenych mezi Havajskymi ostro- 
vy a Portorikem, tedy s merici zaklad- 
nou pres 8000 km. Byla dokoncena 
v r. 1993. 

VLBA (Very Long Baseline Array) 
je sit 5 10 radioteleskopu o 0 25 m, 
rozmistenych mezi Havajskymi ostro- 
vy a Portorikem, tedy s merici zaklad- 
nou pres 8000 km. Byla dokoncena 
v r. 1993. 

Arecibo je nejvykonnejsi radiote¬ 
leskop sveta, jehoz parabolicka antena 
o 0 304 metru je tvorena 40 000 hli- 
mkovymi deskami, ulozenymi na dne 
udoli. Byl postaven v r. 1963 a rekon- 
struovan v r. 1997. V r. 1974 jim bylo 
vyslano poselstvi mimozemskym ci- 
vilizacim (pokus o CETI) smerem ke 
kulove hvezdokupe M 13. Rozmerove 
nejvetsim radioteleskopem je RATAN 
600, jehoz 895 odraznych desek je 
umisteno jen po obvode na celkove 
plose 20 000 m2. Je postaven na Kav- 
kaze u obce Zelencukskaja, 20 km od 
sestimetroveho dalekohledu. 

Takto nakladne projekty na sebe 
opravnene soustred’uji pozornost 
odborne i laicke verejnosti a vysledky 
pozorovani na nich slouzi k ziskani 
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Obr. 7. Sousta- 
va LOFAR (Low 
Frequency Array) 
pro pasmo lOaz 
240 MHz: kazda 
„stanice“ bude 
tvorena vice nez 
stovkou samo- 
statnych anten, 
radioteleskop 
LOFAR bude ob- 
sahovat vice nez 
100 takovychto 
stanicajehoefek- 
tivnf sberna plo- 
cha dosahne 1 krrf. 
Viz http:llwww.lo 
far.org/ 


zasadmch poznatku o vesmiru. Pocat- 
kem 21. stoleti pracovalo ve svete ne- 
kolik desitek velkych radioastrono- 
mickych observatori. Ponekud v jejich 
stinu stoji podstatne vetsi pocet radio- 
astronomickych experimentu, ktere se 
nejcasteji zabyvaji Sluncem. Diky to- 
mu, ze se jedna o pomerne tuctovou 
hvezdu na hlavni posloupnosti Hertzs- 
prungova-Russelova diagramu, mame 
moznost detailne zkoumat procesy, 
ktere se odehravaji na vetsine hvezd 
ve vesmiru. I v tak pomerne male ze- 
mi, jakou je CR, jsou konana pravi- 
delna radioastronomicka pozorovam 
hned na dvou observatorich. Prvni 
z nich je Ondrejov se trend radioteles- 
kopy, z nichz dva pozoruji ve spektru 
0,8 az 4,5 GHz a treti na kmitoctu 
3 GHz, kde intenzita slunecniho su- 
mu nejlepe vypovida o jevech na urov- 
ni fotosfery. Druhou je hvezdarna 
v Upicis radioteleskopem na kmitoc¬ 
tu 565 MHz a prijimaci na kmitoctech 
32,8 a 29,5 MHz, ktere sleduji procesy 
vysoko ve slunecm korone. 

Mereni v radioastronomii 

lze rozdelit na uzkopasmova a spek- 
tralni. Na uzkopasmova mereni pama- 
tuje ITU pridelenim kmitoctovych 
pasem a stanovenim limitu, jakz-takz 
pokryvajicich alespon nejdulezitejsi 
potreby radioastronomie. Od doby, 
kdy byla pasma pridelena a limity sta- 
noveny, nicmene doslo ke znacnemu 
vedeckemu i technologickemu pokro- 
ku, v jejichz dusledku jsou zpracova- 
vany podstatne slabs! signaly, navic 
v pasmech, kde se tak drive nedelo. 
Pritom je treba pamatovat i na vliv 
technology, ktere pracuji v pasmech 
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sousedmch a vlivem nedostatecneho 
potlaceni vyzaruji cast energie i v seg- 
mentu, urcenem pro radioastronomii 
(typickym pripadem jsou napriklad 
druzice IRIDIUM). Spektralm mereni 
slouzi zejmena ke sledovam jevu, je¬ 
jichz kmitocet se s casern meni. Nej- 
castejsim prikladem je vyron slunec¬ 
niho plazmatu do meziplanetarmho 
prostoru, tzv. CME (Coronal Mass 
Ejection), pri nemz s rostouci vyskou 
nad slunecnim povrchem a klesajici 
hustotou slunecni atmosfery klesa kmi¬ 
tocet generovaneho sumu. Je zrejme, 
ze pri spektralnim mereni je nutno se 
na jedne strane smirit s tim, ze je jeho 
cast znehodnocena signaly, prijima- 
nymi postrannimi svazky anteny, na 
druhe strane je nutne, aby sum na 
kmitoctech mezi obsazenymi kanaly 
byl co nejnizsi. 

Pripustne limity skodlivych vyza- 
rovani jsou obsazeny v doporuceni 
ITU-R RA.769, ktere obsahuje hod- 
noty vykonovych hustot toku a spek- 
tralmch vykonovych hustot toku, kte¬ 
re nemaji byt prekroceny, a je treba je 
chapat tak, ze se jedna o zasadni po- 
zadavek, od nejz nelze ustupovat, 
a nikoli o zaklad pro dalsi vyjednavani, 
pokud ma radioastronomie zustat zi- 
votaschopnym vednim odvetvim. 

V dnesni dobe umelych druzic a pi- 
lotovanych letu do kosmu vyrazne ros- 
te i prakticky vyznam radioastrono¬ 
mie, konkretne radioastronomie slu¬ 
necni. Je znamou veci, ze zejmena cas- 
tice slunecniho vetru, vyvrzene erup- 
cemi, mohou pusobit skody na druzi- 
cich a primo ohrozit zdravi a zivot 
astronautu. Mimoto mohou mit dusled- 
ky jevu na Slunci a jejich pokracovam 
v zemske atmosfere primy vliv az na 
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zemskem povrchu, pricemz se nejedna 
jen o poruchy rozsahlych siti (energe- 
tickych, telekomunikacnich, plynovod- 
nych a ropovodnych), ale i o primy 
vliv na chovani a zdravotm stav clove- 
ka. Napriklad radiova diagnostika vy- 
ronu slunecniho plazmatu do mezipla¬ 
netarmho prostoru (CME) nam ukaze 
mohutnost a rychlost pohybu plazmo- 
veho oblaku a tak pomuze predpo- 
vedet okamzik jeho prichodu do okoli 
Zeme a intenzitu vyvolane poruchy. 

Nektere vysledky radioastronomie 
vyznamne prekracuji obor samotne 
astronomie. Tak napriklad jejim pros- 
trednictvim byly ve vesmiru objeveny 
organicke molekuly, mezi nimi i tako- 
ve, ktere jsou obvykle povazovany za 
prekurzory zivota (napr. formaldehyd, 
metanol), coz naznacuje, ze jakasi me- 
toda jejich zachovam funguje. Tyto 
molekuly jsou zrejme chraneny ten- 
kymi vrstvami grafitoveho prachu 
o tloustce nekolika desetin mikronu, 
ktere tvor l stit pred nicivymi paprsky 
ultrafialoveho zareni. Problem zacho- 
vani zivota ve vesmiru tedy patrne 
neni neprekonatelny. 

Priste se budeme venovat dalsi dnes 
ohrozene radiokomunikacni sluzbe, 
a sice sluzbe radioamaterske. 

• • • 

Prehled kmitoctovych pasem, pride- 
lenych radioastronomii, je pomerne 
rozsahly, proto odkazujeme zajemce 
na nasledujici adresy. 

Narodni kmitoctove tabulky jsou na 

http://www.ero.dk/6eb60fd0-d703- 
42f697cl41fd3713f2b0. W5Doc?mid= 
8CBE7DFD3914A459883202E45A87 
A17&fmmes—0 

Kmitocty pro radioastronomii jsou 
v prirucce CRAF, ktera je ke stazeni 
na http://www.esf.org/medias/section_ 
5/194ICRAFHandbook3.pdf 



Obr. 8. Zareni o kmitoctech mezi 1,4 
az 1,7 GHz dobre pronika mezihvezd- 
nym prachem a je zde i minimalm' 
utlum v atmosfere. Tomuto rozsahu se 
proto take rika vodni dira 
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Antena pro vice pasem z vojenske anteny na 50 MHz 


Obr 1 a 2. Schematicke zazorneni anteny 




Onehdy jsem narazil na zajimavou 
skladaci antenu vojenske vyroby pro 
pasmo kolem 50 MHz (patrne). Jde 
o antenu GR jeji protivahy jsou tri a jsou 
skloneny sikmo dolu. Pata anteny se 
uchycuje stahovacim paskem na trub- 
ku 0 40 mm, pricemz konektor (PL) 
na kabel je z boku. Vsechny ctyri pru- 
ty, tj. protivahy i zaric jsou ze dvou ku- 
su delky kolem 70 cm a daji se do sebe 
zasunout. Do paty anteny se pak uchy- 
cuji bajonetem. Antena je to pekna 
a lehka, coz me prekvapilo, nebot’ po- 
dle prvniho pohledu jsem cekal, ze mi 
pata propadne kapsou a bude vazit as- 
pon kilo, coz kupodivu nevazi! (Ve sku- 
tecnosti je z nejake lehke slitiny a vazi 
asi 300 g). 

Problem ale je s ladicim rozsahem, 
protoze zasouvamm prvku se nedosta- 
nete vyse nez asi na 105 MHz. Tedy 
v principu by mi to mohlo stacit, neb 
jsem ji chtel pouzivat jako prenosnou 
na orientacm prijem v TV pasmu a FM 
pasmu pri vyskytu sporadicke vrstvy 
E. (To kupodivu lze, i kdyz TV vysila 
obvykle s horizontalm polarizaci, neb 
odrazem obycejne dojde k jejimu po- 
otoceni - mam to vyzkouseno z lofi- 
skeho leta napr. s prijmem TV z Nor- 
ska na podobnou antenu s jednodu- 
chym jednostuphovym zesilovacem 
s BFG65.) Jenze ty prvky delky 70 cm 
se mi zdaly uz jaksi neskladne a navic 



Obr. 3. Pata s bajonetovym spojem 


mi bylo lito, ze se nedostanu nikam 
„vys“. Takze mne napadlo pouzit prv¬ 
ky jine. Prvni napad byl pouzit trubic- 
ku 8 mm a prvky zkratit asi na 0,5 m, 
jenze ta ma vnitrni prumer 6 mm, coz 
je shodne s prvkem puvodni anteny 
a ten pak do ni nezasunete a trubicku 
s o neco vetsim vnitrnim prumerem 
zas pak obycejne nesezenete. 

Takze jsem dosel k zaveru, ze nezbu- 
de, nez pouzit teleskopicke anteny, no 
a ty se delaji v delkach az do asi 1200 
az 1300 mm. Jedina vhodna ma ozna- 
ceni ANT20 a ma rozmery 6/347/1236 
mm a maji ji za 75 CZK u Bucka - to 
u vadim nikoli jako reklamu, ale abyste 
si usetrili cas, neb jinde jsem zadnou 
podobnou antenu nenasel, a pokud na- 
sel, v realu ji pak nemeli. 

Dale je potreba sehnat kousek tru- 
bicky 8/6 mm z duralu (asi 30 cm) 
a 4 kusy trubicky 10/8 mm take z du¬ 
ralu o deice po 40 cm, coz by meli mit 
ve Ferone. Z trubicky o prumeru 8 mm 
ufezeme 4 kousky v deice asi 30 mm. 
Ty potrebujeme jako mezikus mezi 
kousek puvodmho prvku shodne del¬ 
ky, ktery na konci ma tu cast s bajo¬ 
netem, a trubicku 10/8 mm. Ted’ ov- 
sem nastava drobny problem. Do 
trubicky 8/6 mm ten prvek nepujde za- 
razit, nebot’„dira je mala“, a navic zase 



Obr. 4. Konec trubky 


ta trubicka nepujde zarazit do trubicky 
10/8 mm ze stejneho duvodu. Takze 
napred musime vzit dobry a ostry vr- 
tak a prevrtat vnitrni dim v trubicce 
na asi 6,3 mm. Z kousku s bajonetem 
navic musime obrousit vrstvu laku, 
jinak by zde nebyl kontakt. Pak celou 
trubicku zase zvenku musime obrousit 
o nejakou desetinu mm, aby sla ,na- 
tlouct’ do trubky 10/8 mm. Steny bu- 
dou tenke, takze je nutno to delat opa- 
trne! Obrouseni zvenku jde ovsem ude- 
lat tak, ze trubicku navleceme na sroub 
M5 nebo M6, jehoz konec upneme do 
vrtacky, a trubicku brousime smirko- 
vym platnem na potrebny prumer. Pak 
trubicku opatrne podelne na jedne 
strane roznzneme, jinak by totiz ne- 
sla stahnout. Druha moznost je vzit 
tenky hlinikovy plech (to, co jsem na- 
konec ja pouzil, je hlinikova folie na 
baleni baliku tlousfky 0,4 mm a sirky 
22 mm) a stocit mezikus z nej - drzet 
to bude taky, zvlaste po utazeni „s-pas- 
ky cc a pripadnem zakapnuti vterino- 
vym lepidlem; ovsem pozor, aby spoj 
zustal elektricky vodivy! Pred ,natlou- 
kanim 5 tenke trubicky ci zastrkavanim 
konce prvku s bajonetem obaleneho 
tenkym plechem navic na konci tru¬ 
bicku 10/8 mm v deice nejakych 15 az 
20 mm narizneme pilkou - to jednak 
pomuze pri zasouvam, jednak k upev- 
neni a zasunute casti zajistime pevnym 
stazenim „s-paskou 8/12 mm u , ktera 
se pouziva na hadice. Samozrejme, ze 
nejlepsi by bylo vsechny ty trubicky 
napric provrtat vrtackem napr. 2 mm 
a dat tarn nytek ci sroubek, ale jak to 
znam, nikomu se s tim nebude chtit 
delat. Poznamka: trubicky jsem nare- 
zaval pilkou na zelezo, takze zustala 
„skvira“ asi 1 mm siroka a po rezani 
je nutno opatrne srazit hrany. „S-pas- 
ku“ pouzit muzete, ale asi se vam pak 
nepodari prvky naskladat do trubky za 
ucelem prenasem. Ja jsem tedy trubic¬ 
ky provrtal a misto nytku pouzil hre- 
bicky prumeru asi 2 mm, ktere jsem 
na konci rozklepal jako nytek, a pak 
vse povlekl samosmrst’ovaci buzirkou. 
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Olomoucka radioamaterska setkani' pokracu L. 


Kdo pamatuje coby radioamater do- 
bu sedesatych let minuleho stoleti, ur- 
cite vzpomene take na symposia, kaz- 
dorocne poradana v Olomouci, ktera 
organizoval radioklub pri Lekarske fa- 
kulte UP v Olomouci. Setkavali se tarn 
radioamater i z celeho Ceskoslovenska, 
kvalitm prednasky na zajimava temata 
a vzajemna vymena zkusenosti prila- 
kaly vzdy mnozstvi ucastmku, kteri 
kazdorocne zapliiovali velkou poslu- 
charnu na teoretickych ustavech LF 
UP a pres noc VS koleje. Kdyz pak 
olomoucka symposia prestala, organi¬ 
zoval radioklub UP alespon technicke 
besedy pro zajemce z okoli. 

Nyni stafetu olomouckych setkani 
prevzal radioklub OK2KWX a diky 
Karlu Vrtelovi, OK2VNJ, kazdy rok 
28.12. zaplni prostory Domu deti a mla- 
deze v Olomouci radioamateri nejen 
z okoli Olomouce, ale i z Cech a ze 
Slovenska. Tato setkani totiz na rozdil 
od mnoha jinych, zamerenych prede- 
vsim „na kseft“, nabizeji prijemne po- 
sezeni v sale se stolovym vybavemm, 
s jednoduchym obcerstvemm a bez 
hudby, coz umozhuje popovidat si 
v zajmove spriznenych skupinkach 
o svych problemech. 


Ozvucem salu vsak take prislo ke 
slovu, kdyz OK2VNJ popral nestoru 
olomouckych radioamateru, Oldovi 
Spilkovi, OK2WE, hodne dalsich let 
ve zdravi a svezesti - Olda totiz mel 
prave za sebou oslavy 80 let (coz by mu 
pri jeho vitalite nikdo nehadal) a navic 
slavil 60 let aktivity na pasmech. Ko- 
necne v zaveru lohskeho roku a na za- 
catku letosniho jste jeho prilezitostnou 
znacku OL60WE mohli slychat na 
pasmech. Zucastnila se ale i rada dal¬ 
sich velmi znamych radioamateru: 
OK2RZ, 0K20N, OK2BKV, OK2SK, 
muzeme jmenovat take Karla, OK2BQX, 
ktereho zna alespon z 80 m jiste kazdy, 
kdo tarn zavita. Toho najdete kdykoliv 
mezi 3750 az 3773 kHz, pokud nespi 
nebo neni na nejakem podobnem set¬ 
kani. Skoda jen, ze mlada generace si 
prilis na osobni poznavani nepotrpi 
a ani na olomouckem setkani se jich 
mnoho nezucastnilo. Mohli se podivat 
alespon na vystavene „vojenske“ expo- 
naty z minuleho stoleti - od A7B pres 
RF11 tarn byly k videni RDM61M, 
R3, R4, R5, ale take civilni pojitka 
VXV050, VR22 atp. 

Nakonec navazat spojeni s clove- 
kem, ktereho osobne poznam, je preci 



Obr. 1. 0K20N a OK2VNJ 



Obr. 2. OK2RZ a OK2WE 


prijemnejsi nez vymenit si 59 se znac- 
kou, o ktere nevim, koho k m pr iradit. 
Proto si nezapomehte poznamenat do 
kalendare: 28.12.2007 - Vanocm set¬ 
kani v Olomouci! QX 


Druhy konec trubicky 10/8 mm na- 
rizneme obdobne. Tady bude na upev- 
neni pouzita „s-paska a , protoze ne- 
predpokladam, ze by si nekdo byl scho- 
pen doma vyrobit prevlecne stahovaci 
matice a zavity na duralove trubicce. 
I na teto strane vytvofime vlozku po- 
dobnym zpusobem jako na opacnem 
konci, ale zde folie vhodna neni, a tak 
pouzijeme upravenou trubicku 8/6 mm 
(obrousenou, prevrtanou vnitrne die 
anteny a po cele deice nariznutou). 
Teleskop v trubicce zarazene do trubky 
10/8 mm a nestazene „s-paskou“ musi 
volne prochazet, ale trubicka 8/6 by 
v trubce 10/8 mela sedet uz ted’ co 
mozna pevne. Patrne by stalo za to jeji 
konec (ten vnejsi, co trci z trubky 10/8) 
ponekud rozklepat a udelat osazeni, 
aby nemohla nikdy zapadnout do trub¬ 
ky 10/8, neb jinak ji zarucene uz ven 
nedostaneme! 

Ted’ uz staci vzit teleskopickou an- 
tenu (pokud tedy mame tu s vnejsim 
prumerem 6 mm) a zasunout ji do- 
vnitr. Upevni se stazenim jednou ci 
dvema „s-paskami a v potrebne poloze, 
ostatne vysunutou zcela ji potrebujeme 
pouze na pasmo 50 MHz, jinak by na 


vyladem melo stacit vysouvani prvku. 
Nyni by mela jit antena ladit asi od 50 
do 150 MHz, coz zahmuje pasma 50 MHz 
a 144 MHz, TV I., FM CCIR i OIRT, 
pasmo sluzeb ci „sdilaky“ a take letec- 
ke pasmo AM. A pro upevnem na sto- 
zarek ci „neco v prirode a jsem vymy- 
slel dalsi drobnost. Koupime si asi 
50 cm (o neco dels! nez slozene prvky) 
novodurovou trubku o prumeru 40 mm 
(venkem) a dva „spunty na demizony“ 
z gumy ci korku, co pasuji do trubky. 
Je ovsem mozne najit take vhodny 
spunt od spreje a na druhem konci za- 
lepit vicko od krabicky od filmu. Na 
jednom konci trubku zaslepime na- 
pevno a tento konec bude soucasne tim, 
na kterem bude upevnena pata anteny. 
Dovnitr dame „bublinkovou folii“ ci 
file, aby prvky zbytecne nesterchaly 
pri prenaseni. Zbyvajici „spunt C£ je na 
to, aby se prvky nevysypaly pri prena- 
seni. Na miste prijmu (nebo vysilam) 
pak staci vytahnout spunt a folii ci file 
se zabalenymi prvky, upevnit je na an- 
tenu, pripojit kabel a za tu pulmetro- 
vou „stopku“ antenu uchytit k jine 
tycce stahovacimi gumami na autoza- 
hradku, pripadne ji navlect na tenci 



Obr. 5. Pohled na sestavenou upra¬ 
venou antenu pri provozu 


trubku, smetakovou hulku ci cokoli 
podobneho - kvuli tomu je zde ten dru¬ 
hy spunt u paty anteny - aby takova 
tycka ci trubka neposkodila pripojeni 
ke konektoru, ktere je jinak nechra- 
nene. -jse- 
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PredpovecT podmmek sirenf KV na brezen 
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Marne to stesti, ze je Slunce pomer¬ 
ne tuctovou hvezdou na hlavni po- 
sloupnosti Hertzsprungova-Russelova 
diagramu, coz ma pri vhodne vzdale- 
nosti od nej za nasledek stabilm para- 
metry ionosfery, vhodne pro pomerne 
spolehlivou radiovou komunikaci. 
S ohledem na obrovskou vzdalenost 
k jinym hvezdam by se na prvni po- 
hled mohlo zdat, ze procesy na nich 
nemohou zemskou atmosferu ovlivnit. 
Opak je vsak pravdou, jak ukazala 
giganticka exploze magnetaru SGR 
1806-20 dne 27. 12. 2004 (viz obr. 1). 
Celkova uvolnena energie se odhaduje 
na 10 39 J, coz je stokrat vice nez u dvou 
obdobnych zablesku pozorovanych 
v letech 1979 a 1998. Prestoze k nam 
ten to zablesk putoval pres pul Galaxie 
ze vzdalenosti 50 000 svetelnych let, 
byl tak silny, ze v 21.30 UTC vyvolal 



Obr. 1. Magnetar je nejsilnejsim mag- 
netem ve vesmiru. Jde o neutronovou 
hvezdu s mimoradne silnym magne¬ 
tic kym polem az 10 12 T. Jeho kura je 
nestabilni a praska, pricemz dochazi 
k pravidelnym magnetotresem'm, 
doprovazenym prepojenim magnetic- 
kych silokrivek a zableskyv mekkem 
gama oboru. Vyjimecne mohou opa- 
kujfcf se zablesky prejit v jeden mo- 
hutny, neopakovatelny zablesk 
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nahlou ionosferickou poruchu (a kdy- 
by probihal v optickem oboru, byl by 
jasny jako Mesic v upliiku). Pokud by 
obdobny zablesk vznikl ve vzdalenosti 
do deseti svetelnych let, poskodil by 
ozonovou vrstvu a mohl by vazne za- 
sahnout do rovnovahy v biosfere Ze- 
me. Nastesti v takove blizkosti zadne 
magnetary nej sou a v cele nasi galaxii 
jich zname pouhou jednu desitku. 

Pro predpoved’podmmek sireni krat- 
kych vln na brezen opet pouzijeme 
cislo skvrn R = 7 (resp. slunecm tok 
SF = 69). Z hlavnich predpovednich 
center jsme dostali tato cisla: SEC 
R = 9,9 (uvnitr konfidencniho intervalu 
0,0 - 21,9), IPS R = 11,1 ± 12 a SIDC 
R = 9 pro klasickou a R = 5 pro kom- 
binovanou pfedpovedni metodu. 

Slunecm aktivita by mela klesat 
iv breznu,atonejenv dlouhodobem, ale 
i v kratkodobem meritku. S blizicim 
se obdobim rovnodennosti se presto 
budeme mod tesit na lepsi podminky 
sireni v globalnim meritku na vetsine 
kratkovlnnych pasem. Prestoze bude 
spolu s prodluzujici se delkou dne rust 
celkove mnozstvi slunecni energie, do- 
davane Sluncem atmosfere severni po- 
lokoule Zeme, budeme se muset na- 
dale smirit se sice stoupajicimi, ale 
presto relativne nizkymi hodnotami 
nejvyssich pouzitelnych kmitoctu. Den- 
ni otevreni na kratsich pasmech se bu- 
dou prodluzovat a vedle pasma 14 MHz 
se v lepsich dnech bude i pasmo 18 MHz 
otevirat podel rovnobezek. Pouze sme- 
rem na sever se dvacitka otevre jen vy¬ 
jimecne, takze nejkratsim globalne po- 
uzitelnym pasmem bude tricitka, pri- 
cemz podstatne dels! intervaly otevre- 
ni poskytne ctyricitka. Do jiznich sme- 
ru se pomerne casto otevre patnactka 
a bez sanci nebude ani pasmo 24 MHz. 
Desitka zacne ozivat az ve druhe polo- 
vine dubna nasledkem obvykleho se- 
zonniho rustu aktivity Es. Na nejniz- 


sich kmitoctech zustane vyhodou za- 
tim jeste pomerne nizka hladina atmo- 
sferiku. Pfedpovedni grafy pro obvy- 
klych patnact smeru nalezneme na 
http:/Ioklhh.sweb.cz/Mar07/. 

Po dalsim vzestupu slunecni aktivity 
v prosinci, provazenem protonovymi 
slunecnimi erupcemi s vyrony koro- 
nalniho plazmatu (CME) o znacnych 
rychlostech (i pres 1000 km/s), jsme 
se sice v daleko mensi mire, ale prece 
jen dockali nekolika podobnych ukazu 
i v lednu. Presto zustavaly zmeny pod- 
minek sireni kratkych vln zavisle pre- 
devsim na pruchodech Zeme rozhra- 
nimi meziplanetarniho magnetickeho 
pole (18.12., 27.-28.12., 1.1.,8.1. a 15.1.), 
proudy vysokorychlostmho slunecni- 
ho vetru, vanouciho od koronalnich der 
(zejmena 20. - 24.12. a dale 2. - 5.1. a 15. 
-20.1.) a na obcasnych vyskytech spo- 
radicke vrstvy E (napr. ve dnech 21. - 
22. 12., 1.-5. 1., 12.-13. 1. a 25. L). 
Kladne faze poruch a zvysena casti- 
cova ionizace mely za nasledek zvyseni 
hodnot MUF 3. - 4. 1., 10. - 11. 1. 
a 15. 1. vysoko nad hodnoty, ktere by 
odpovidaly beznym indexum slunecni 
aktivity, jako je cislo skvrn nebo slu¬ 
necni tok. 

Jak probihal vyvoj v prosinci, uka- 
zuji obvykle rady dennich indexu. Me- 
reni slunecniho toku (vykonoveho to- 
ku slunecniho sumu na 120. poledmku 
a na kmitoctu 2800 MHz) v Penticto- 
nu dala tyto udaje: 84,87,87,92,102,103, 
96,96,92,90,92,102,94,93,87,82,81,75, 
73,72,72,73,73,74,76,75,73,76,78,80 
a 83, v prumeru 84,3 s.f.u. Geomag- 
neticka observator ve Wingstu stano- 
vila nasledujici indexy A k : 7,3,5,1,5, 
26,28,24,13,24,12,32,8,45,82,14,8,14, 
14, 32, 21, 21,19,14,10, 6, 3,4, 3,4 a 2, 
v prumeru 16,3. Prumer cisla skvrn za 
prosinec byl R = 13,6 a s jeho pomoci 
ziskame vyhlazeny prumer za cerven 
2006: R 12 = 16,4. OK1HH 
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Transceiver ICOM IC-718 



Obr. 1. Prednf 
panel transcei¬ 
ver! IC-718 


Obr. 2. Slaby sig¬ 
nal vsumu a ten- 
tyz signal pri 
aktivaci DSP 
(vpravo) 


V minulem rocmku AR jsme prinesli 
strucne popisy prakticky vsech kratko- 
vlnnych zarizeni firmy YAESU, ktere jsou 
dostupne na trhu. Aby nevznikl dojem, 
ze tuto firmu preferujeme, dochazi nyni 
na vyrobky firmy ICOM a pozdeji ani 
Kenwood neprijde zkratka. 

Firma ICOM ma mezi radioamatery 
dlouhodobe velmi dobry zvuk a jeji vy¬ 
robky - pokud se tranceiveru tyce - jsou 
take technologicky vzdy na spici soucasne 
techniky. Maji sice ponekud odlisnou filo- 
zofii ovladani oproti firme YAESU, ale 
tomu, kdo zacina, je lhostejne, na jaky 
zpusob si zvykne. Snad nejvetsi popula- 
ritu si firma ziskala transceiverem IC-751, 
coz byla ve sve dobe vynikajici konstruk- 
ce, problematicke byly z tech drivejsich 
IC-720 (TRX produkoval do okoli i pri 
prijmu vysokou uroven sirokospektralni- 
ho sumu) a IC-706, ktere nelze s dobrym 
svedomim doporucit. Zacneme s tim nej- 
jednodussim typem pro KV pasma, kte- 
rym je IC-718. 

Podobne jako vetsina zarizeni vyrabe- 
nych pro amatery, je i tento model vyba- 
ven radou ochran - neni sice jak se v Ne- 
mecku rikalo „soldatenfest“ (takove lze 
bez ujmy „prejet i tankem“), ale je urcite 
„idiotensicher“ - pokud jej „nenakrmite“ 
primo ze site 230 V nebo si blesk nenajde 
cestu do pripojene anteny, snasi i velmi 
necitelne zachazem (prebuzeni, spatne 
PSV) a jak mi rekl jeden takyamater: „...ja 
nic nenastavuju - vytocim vsechny kno- 


fliky naplno a ono to vysila..“ (coz neslou- 
zi jako navod, jak TRX pouzivat!). 

Jiz na prvy pohled je zrejma odlisnost 
od jinych TRXu - reproduktor je umisten 
v leve casti predniho panelu proti ope- 
ratorovi, takze poslech na reproduktor je 
prijemnejsi nez u jinych typu, u kterych 
obvykle smeruje vzhuru. Prijimac je 
preladitelny od 30 kHz az do 30 MHz, 
digitalm meridlo ukazuje obvykle udaje 
- pri vysilam vykon, pri prijmu funguje 
jako S-metr a lze je prepnout na indikaci 
ALC a PSV. Vestaven je vf predzesilovac, 
vf atenuator, squelch, omezovac poruch 
a 99 pameti (co je na ktere nastaveno, si 
bohuzel musite pamatovat sami), dalsi dve 
jsou vyuzity pro funkci skenovani. Stup- 
nice ukazuje s presnosti 1 Hz, oscilator 
vsak „ujizdi“ prvou hodinu po zapnuti asi 
o 200 Hz, pak je jiz stabilita 35 Hz/hod 
pri stale teplote prostredi. Napajeci napeti 
je 13,8 V ± 15 %, takze shanet se po pre- 
mrstene stabilizovanem zdroji je nesmysl- 
ne. Maximalni odber ze zdroje 20 A. 

Rozmery IC-718 jsou 240 x 95 x 239 mm, 
vaha 3,8 kg. Vykon vysilace je riditelny 
v mezich 5 az 100 W a ma vyborny odstup 
nezadoucich produktu pri vysilani -50 dB, 
potlaceni nosne u SSB -40 dB. RIT ma 
neprijemne male rozladeni - jen 1200 Hz, 
tuto nevyhodu lze kompenzovat vyuzitim 
pameti. Mezi dodavane prislusenstvi pa- 
tri rucni mikrofon, napajeci kabel, kabel 
s konektorem pro ACC (rizeni pocitacem) 
a nahradm pojistky. Mimoto lze jako pri- 



slusenstvi dokoupit automaticky antenni 
tuner AH4 nebo AT-180, sitovy zdroj PS-85, 
stolni mikrofon SM-6, specialm krysta- 
lovou jednotku pro stabilizaci oscilatoru, 
jednotku DSP a pridavne filtry 250,500, 
1800 Hz, ev. 2,8 a 3,3 kHz, nekolik typu 
extermch reproduktoru a skladany dipol 
pro 1,8 az 30 MHz. Z toho bych doporucil 
dokoupit krystalovy oscilator, DSP jed¬ 
notku a 500 Hz telegrafm filtr - ty jsou 
pro dobre vyuziti kvalit tohoto transcei- 
veru nezbytne, ovsem cena se pak priblizi 
TRXum stredni tridy jinych vyrobcu ne¬ 
bo IC-746. 

Mezi nevyhody osobne radim skutec- 
nost, ze vysilac nema obsazeno pasmo 
56 MHz (budiz omluvou, ze to neni KV 
pasmo) a bez uprav nelze vysilat na kana- 
lech v pasmu 5 MHz, ktere jsou jiz v fade 
zemi uvolneny pro amaterske pokusy 
a snad na ne dojde behem let i u nas. K vy- 
hodam urcite patri integrovany elektro- 
nicky klic (30 - 300 zn/min), odposlech 
pri vysilani telegrafie nastavitelny v roz- 
mezi 300 -900 Hz a vestaveny mikrofonni 
kompresor. DSP jednotka velmi ucinne 
potlaci jednak sum, jednak interference 
signaly v prijimanem akustickem pasmu 
(napr. pri prijmu SSB temer dokonale 
potlaci rusici RTTY signal). Jak vypada 
spektrum slabeho signalu v sumu a ten- 
tyz signal pri aktivaci DSP na omezeni 
sumu vidime na obr. 2. Zaver - IC-718 je 
pro zacatecmka velmi dobra koupe, po¬ 
kud zustanou penize i na doplnky. Kdo 
ma zajem o telegrafii nebo RTTY, se bez 
telegrafmho filtru neobejde. 

QX 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


Radiohobbi (ukrajinsky dvoumesicmk) 
5/06 [RED]: Elektronky a jejich vznik. 12 
stran informaci o novych vyrobcich a tech- 
nologiich. 20 stran zajimavych zapojeni 
ze sveta. Kmitoctovy syntezator pro VKV. 
Soucasne trendy zlepsovani kvality pri- 
jimacu. Univerzalni adapter pro pripojem 
mobilnich telefonu k pocitaci. Jednodu- 
chy zesilovac push-pull s EL34. Repro- 
duktorova soustava. Nf zesilovac pro audiofily. 


RadCom (mesicnik RSGB) 11/06 [RED]: 
FT-2000 - popis. Expedice na St. Kildu. 
Aut. tuner CG3000. Precizm meric vyko- 
nu a PSV - Alpha 4510. Domaci dilna - 
-SSB budic. Elecraft XG2 - kalibrace S-me- 
tru a N-GEN sumovy generator. EME 
konference v Bavorsku. „Bicyklmobil“. 
Kontrola rychlosti morse. Nove techno- 
logie vyroby displeju. Klasicka VFO 
u Yaesu. 25 let legalizace CB v Anglii. 

({/OhiajtJehA^A\ 


QST (mesicnik ARRL) 11/06 [RED]: 
Meric antenni impedance. Hlasove rizeni 
transceiveru. Rozumite PSV? (priklady). 
Efektivni antena - horizontalni smycka. 
Pr evadec na slunecni energii a vitr. O ex- 
pedici na Petra 1. Zivot a DXing v Kari- 
biku. Laptop a radio v automobilu. Test 
a popis antenmch analyzatoru. Historie 
Montenegra. V QST pred 25,50 a 75 lety. 

JPK 
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Expedice na souostrovf Lakadivy 


Jan Slama, OK2JS 




n, A 


Obr. 1. Letecky snimek ostrova Kavaratti 


Obr. 2. Cast clenu expedice VU7LD 


27. prosince 
2006 skoncila 
dlouho ocekava- 
na DX expedice 
indickych radio- 
amateru ARSI 
na tyto vzacne 
a malo zname ostrovy Lakadivy (Laks¬ 
hadweep Islands, IOTA AS-11). Jeji 
priprava trvala skoro rok a cilem se stal 
ostrov Kavaratti, ktery je spravmm 
strediskem celeho souostrovi. Jiz me- 
sic pred zahajemm expedient cinnosti 
bylo na ostrov odeslano nakladnimi 
lodemi mnozstvi veskereho nutneho 
materialu, ktery byl potreba k vybu- 
dovani 4 samostatnych vysilacich sta- 
novist’. Ta byla umistena co nejdale od 
sebe po celem obvodu ostrova, aby se 
zabranilo vzajemnemu ruseni. Celkove 
meli k dispozici 16 transceiveru YAESU, 
ICOM a KENWOOD, 3 typy anteny 
Stepp-IR a mnozstvi dalstho prislu- 
senstvi a vypocetni techniky. Nemeli 
vsak s sebou zadne linearni zesilovace. 
Celkove se teto expedice zucastnilo 17 
radioamateru, kteri se postupne na 
ostrove vystridali v nekolika turnu- 
sech. Provoz stanice VU7LD zapocal 
1. prosince v 00.01 h mistmho indic- 
keho casu provozem SSB, pozdeji i CW. 



Obr. 3. Sarla, VU2SWS, pri praci 


Ackoliv slibovali mit on line log, je- 
ho uvedeni na webu bylo znacne opoz- 
deno a jeho aktualizace mela stale ne- 
kolikadenni zpozdeni a ne vzdy v nem 
byla uvedena vsechna spojeni. V dru- 
he polovine prosince se znacka VU7LD 
zacala ozyvat i na RTTY. Jejich zruc- 
nost vsak pri tomto druhu provozu 
zcela propadla. 

Behem expedice probehla 13. pro¬ 
since v hlavnim konferenenim sale 
oficialmho uradu ostrova prezentace 
a predvedem radioamaterskeho pro¬ 
vozu pro 25 vykonnych uredniku tam- 
ni samospravy. Byla dohodnuta pri- 
padna pomoc ARSI pri pripadne vy- 
uce novych adeptu radioamaterstvi na 
techto ostrovech. Ti by v budouenu 
mohli pomoci v ruznych krizovych 
situacich, jak tomu bylo pred nekolika 
lety na ostrovech Andamanach pri vi¬ 
ne tsunami. 

Behem vanocmch svatku uz byla cin- 
nost expedice znacne omezena jen na 
dve cinne stanice a neocekavane 
27. prosince ve 13.00 UTC ukoncili 
provoz. Udajne maji v logu vice jak 
50 tisic spojeni. Ale stale v nem asi 
nejsou zaneseny spravne vsechny uda- 
je. Pokud mate pochyby o svych na- 
vazanych spojenich, je mozno poslat 
svoje zadosti na jejich mailovou adre- 
su: vu71d@arsi.info Slibuji, ze vsech¬ 
ny dosle pozadavky prosetri a pripad- 
ne opravi. 

QSL za tuto expedici bude vyrizovat 
jen direkt W3HNK. Jeho adresa: 
Joseph L. Arcurejr., 115 Buck Run Road , 
Lincoln University , PA 19352 , USA. 

Na jednom QSL bude potvrzovat 
3 spojeni a za kazdy QSL pozaduje no- 
vy IRC platny od roku 2007 nebo 1 do- 
lar. Jejich on line log je mozno si pro- 
hlednout na webove strance http:ll 
www. arsi. info/vu 7/onlinelog. shtml 
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ARSI take vyhlasila, ze pokud ji 
budou zaslane QSL za spojeni s touto 
expedici pres oficialm bureau, odpovi 
take na tyto zadosti pres oficialm in- 
dicke bureau. Muzeme tedy doufat, ze 
nezustane jen u pouhych slibu a QSL 
skutecne vybavi. 

Celkove se tedy da shrnout vysledek 
teto prvni velke expedice na Lakadivy 
jako uspesny hlavne z hlediska moz- 
nosti nas Evropanu. Podstatne hure 
dopadly stanice Severn! Ameriky, 
protoze podminky sir eni nepraly zvlas- 
te stanicim ze zapadmeh oblasti tohoto 
kontinentu. 

Strucne o Lakadivach: Nachazeji se 
priblizne na 10 ° 33 ’ severne a 72 ° 38 £ 
vychodne v Indickem oceane. Od jiho- 
zapadniho pobrezi Indie jsou vzdalene 
asi 200 az 500 km, celkova rozloha je 
asi 32 km 2 , zije tarn asi 60 tisic obyva- 
tel. Podnebi je velice horke az tropicke. 



Obr. 4. Vez s tnprvkouvou smerovkou 
Stepp-IR 
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Vysilame na radioamaterskych 

Zkousky mam, ale nemuzu vysilat 


Jaky koupit transceiver? 

(Pokracovam) 

Pokud se tyka tranzistorovych zari 
zem, vetsinou neni problem s oprava- 
mi u specializovanych firem. Nedavno 
byl v casopise Funkamateur uverejne- 
ny prehled (vcetne prumernych cen) 
16 typu drive bezne prodavanych za- 
rizeni a dostupnost nahradmch dilu 
k nim. Kupodivu u vetsiny tech, ktera 
byla vyrobena v roce 1990 a pozdeji, 
nejsou problemy se soucastkami, ale 
napr. pro TS-850 a TS-50 jiz neni 
k sehnani displej! Pokud se tyka do- 
stupnosti koncovych tranzistoru - jsou 
stale na trhu bud’ originalm, nebo je- 
jich modernejsi nahrady. Obaval bych 
se jedine poruch v ladicich obvodech, 
kde byva pouzity specialni mikropro- 
cesor - poruchy techto obvodu vsak by- 
vaji jen zridka a zarizeni stejne v tom 
pripade must do specializovane opravny. 

Pri nakupu rozhodne vyzadujte „na- 
vod k pouziti“ - ten asi nebude v ces- 
tine, ale pokud chybi uplne, pak mu- 
ze jit o zarizeni, ktere nebylo legalne 
ziskano. Take mikrofon byl vzdy u jed- 
nodussich zarizeni soucasti kupova- 
neho kompletu. Snazte se mit moznost 
si zarizeni pred koupi „osahat“, pro jet 
vsechna pasma poslechove, pripadne 
zjistit vykon na jednotlivych pasmech 
do umele anteny a funkcnost ochrany 
pri vyssim PSV. Prakticky vsechny 
u nas prodavane transceivery mely vy¬ 
kon 100 W (nektere i vice). Nakupovat 
pres internet muze byt problematicke, 
pokud se treba hned po prevzeti ob- 
jevi nejaka zavada. Pokud si troufate 
pro zarizeni dojet, pak je mozne se pres 
internet domluvit, ale uvazujte, ze ces- 
ta autem ci jinym dopravnim prostred- 
kem take neco stoji a mozna koupe 
noveho zarizeni nebude o mnoho draz- 
si. Nabidky jsou na ruznych nasich 
strankach a zahranicni nabidky naj- 
dete napr. na www.eham.net . 

V zahranici jsou obchody s pouzi- 
tymi transceivery, kde je zaruka, ze 
zarizeni bylo prezkouseno a nema ne- 
jakou skrytou vadu. Pokud by zarizeni 
melo vestavene doplhkove filtry, pak 
to jen vitejte; pro ty, co maji zajem o te- 
legrafii, je stejne alespoh jeden telegraf- 
ni filtr nezbytny a nove nejsou prave 
nejlacinejsi. Nemusite ale zoufat, kdyz 
model - jinak vyhodne nabizeny - ne¬ 
ma vestaveny automaticky antenni tu- 
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ner. Ten je vhodny pro anteny, jejichz 
PSV neni horsi nez 1:2,5 az 1:3; pri 
vetsim neprizpusobeni stejne musite 
pouzit nejaky externi tuner, ktery si 
doma sami zhotovite. Ty tovarni jsou 
vesmes predrazene a mnohdy nesne- 
sou ani 100 W z transceiveru. Ani to, 
ze zarizeni nema DSI? neni na zavadu; 
dobry filtr udela mnohdy lepsi sluzbu. 

Jeste jedna moznost se nabizi - po- 
stavit si nejaky maly vysilac doma. 
Fandu na QRP vysilam je mnoho, ale 
je zde take problem. Experimenty 
s malymi vykony jsou zajimave, ale vy- 
zaduji dobrou antenu. Mit spatnou an- 
tenu a jeste QRP zarizeni, to uz bych 
nedoporucoval nikomu. 

Vyber vhodneho zdroje 

Jeste par slov ke zdrojum. Vetsina 
transceiveru potrebuje pro piny vykon 
napajeci napeti 13,8 V ± 10 % a proud 
asi 20 az 22 A. Pokud muzete, sezehte 
nebo vyrobte si (neni nic jednodussi- 
ho!) klasicky transformatorovy; spi- 
nane zdroje jsou casto zdrojem ruz¬ 
nych sumu, nevysvetlitelnych brumu 
a zazneju, jejichz likvidace je proble- 
maticka. Nedavno jsem mel v ruce spi- 
nany zdroj, ktery se v pasmech KV cho- 
val mravne, ale v pasmu 2 m produ- 
koval intenzivni sum, jehoz potlacem 
bylo mozne jedinym zpusobem - na 
jeho kryt se musela polozit ruka. Nic 
jineho (uzemnovam, blokovani ze vsech 
stran ap.) nepomohlo. Starosti s pecli- 
vou stabilizaci si delat nemusite, po- 
nevadz kazdy transceiver ma jeste do- 
konalou interni stabilizaci a primo jsou 
napajeny jen budici a koncove tranzis- 
tory. Zmena napeti zdroje pri zaklico- 
vani o 1V (pokud neklesne asi pod 12,7 V) 
se na funkci, vykonu ani kvalite tonu 
neprojevi, klidne muzete mit napeti 
bez odberu nastaveno na 14,5 V Schval- 
ne si zmerte ubytek napeti na pojist- 
kach v privodnich snurach pri zakli- 
covani! 

Bezpecnost predevsim 

V predchozim jsem se zabyval pre- 
vazne technickymi predpoklady k to- 
mu, abychom se mohli uspesne zaradit 
do velke „radioamaterske rodiny a . Po- 
minul jsem oblast VKV provozu hlav- 
ne proto, ze existence prevadecu a re- 
lativne velky vyber lacinych prenos- 


pasmech XUV 



Dekoracni kresba z QSL-listku spanel- 
ske stanice EA1COZ 


nych radiostanic („rucek“, jak z CB 
pasma a provozu tarn obvykleho pro- 
nikl tento patvar i mezi klasicke radio- 
amatery) cini vstup na tato pasma ne- 
pomerne snadnejsim, nez je tomu 
v oblasti kratkych vln. Bohuzel s ne- 
gativnimi jevy, ktere provazeji snadne 
ziskani licence (nekazen, umyslne ru- 
seni a k tomu jen nesmele pripominky 
ze strany kontrolnich organu, jejichz 
naplni ale neni dbat na dodrzovam pro- 
voznich pravidel na radioamaterskych 
pasmech), se setkavame jak na krat¬ 
kych vlnach, tak i pri prevadecovem pro¬ 
vozu. Nezbyva nez apelovat na zdravy 
rozum tech, kteri radioamaterska pas¬ 
ma vyuzivaji, aby dodrzovali hamspirit. 

Nezminil jsem se ale o jedne dulezite 
veci, ktera sice v mnoha pripadech ne¬ 
ni nezbytna, ale mnohdy se zcela opo- 
miji, coz je nedobre i z hlediska bez- 
pecnosti. Myslim na uzemneni, a po¬ 
kud rikam uzemneni, myslim tim kva- 
litni uzemneni. Tytam jsou doby, kdy 
se doporucovalo vyuzit k uzemneni 
nejblizsi vodovodni kohoutek, dokon- 
ce se k tomu prodavaly specialni srou- 
bovaci svorky. Dnesni plastove insta¬ 
nce to nedovoluji, dnes spise plynove 
pripojky maji mens! zemni odpor. Ani 
svody hromosvodu nam prilis nepo- 
mohou, propojovani jednotlivych po- 
zinkovanych cast! pomoci sroubova- 
cich spojek je „dokonale C£ a slouzi ob- 
vykle jen kratky cas po provedene re- 
vizi. Zkuste nekdy pripojit mezi tako- 
veto uzemneni a „zivy“ sitovy vodic 
spotr ebic 1 az 2 kW (treba varic) a zmer- 
te si napeti na nem! To, co schazi do 
nominalmch 230 V, se ztraci hlavne na 
prechodovych odporech ruznych 
spoju a zemni odpor hlavne pri delsim 
suchem pocasi byva take blizko dvou- 
ciferneho cisla. 

(Pokracovam) QX 
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Letecka radiostanice LUN 3526 



Kdo v dobe radove pred 20 lety uslysel pojem „LUN“ 
a zajimal se o nejruznejsi elektronicke konstrukce, ihned 
si vybavil v tehdejsi dobe jedinou dostupnou miniaturm 
radu rele. Dnes se ale pod oznacemm LUN 3526 skryva 
letecka palubni radiostanice, urcena k vyuziti v civilmm 
letectvi, ktera ma nezbytnou certifikaci Uradu civilmho 
letectvi. Pracuje v „leteckem“ pasmu VKV 118 az 140 MHz 
a uzivatel ji muze nastavit na kanalovy odstup 25 nebo 
8,33 kHz podle predpisu ICAO. Mimo komunikaci zeme- 
-vzduch zabezpecuje i dorozumivam mezi dvema cleny 
posadky, takze funguje jako interkom. 

Vnejsi vzhled a zpusob upevneni v palubni desce pri- 
pomma spise merici pristroj; vnitrni provedeni je modulo ve 
na vicevrstvovych plosnych spojich. Na zadni strane je 
specialni konektor pro pripojeni kabelu a BNC konektor 
pro pripojeni antenmho svodu. Ctyri ovladaci prvky na 
prednim panelu umoznuji nastaveni odstupu kanalu, 
provozm kmitocet, hlasitost interkomu a radiostanice pri 
prijmu, jasu displeje, umlcovace sumu a predvolbu dvaceti 
(pri mensim odstupu kanalu az 99) kanalu. 


Napajem je z palubni site 24 - 29,4 V, vyrobce uvadi 
maximalni prikon 110 W, coz se zda (vzhledem k vykonu 
a rozmerum), ze je znacne nadsazeny udaj, byt’ stanice 
pracuje s amplitudovou (A3E) modulaci a vykonem 10 W 
pri kanalovem odstupu 25 kHz a 6 W pro kanalovy odstup 
8,33 kHz. Typicka hloubka modulace je 80 %. Celkem je 
mozne nastavit v danem kmitoctovem rozsahu 760 (2280) 
kanalu. Hmotnost radiostanice je 1,5 kg, rozmery 82,5 
x 82,5 x 293 mm. Radiostanici vyrabi MESIT v Uherskem 
Hradisti. 


Zajimavosti z Mezinarodm telekomunikacm unie 

• Ve dnech 6.-24. listopadu 2006 se v Antalyi (Turecko) 
konala konference zastupcu statu a organizaci sdruzenych 
v ITU. Seslo se jich kolem 2000 v komplexu hotelu Port 
Royal, umistenych v centru oblasti zvane „Turecka 
riviera a , na upati pohori Toros misty sahajiciho az k mori. 
Oblast ma historii spadajici jeste do doby pred nasim 
letopoctem; v blizkem Perge jsou pamatky stare 3500 let. 
Zasedam se uskutecnilo ve ctyrech pracovnich sekcich 
a hlavnim cilem bylo urceni strategic organizace ITU pro 
leta 2008-2011, financni plan, zvoleni hlavnich pred- 
stavitelu, ridici rady (council) a vedeni regulacmho orga- 
nu pro oblast radiovych komunikaci. Jmenovane organy 
budou v nadchazejicich letech urcovat smery vyvoje v obo- 
rech informacnich a telekomunikacmch technologii. Hlav- 
nimi ukoly soucasnych tri sekci ITU jsou navrhy regu- 
lacnich dohod v oblasti radiokomunikaci, standardizace 
a vyvojovych praci. 

• Ze stejneho pramene je take informace, ze ve dnech 
4. az 8. prosince 2006 probehla v Hong Kongu svetova 
vystava telekomunikaci TELECOM 2006, ktera se nyni 
porada stridave na jednotlivych kontinentech. 


Podle ITU NEWS 


QX 
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